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Sammendrag

SFT har pélagt Harstad Havn KF & gjennomfere underseokelser, risiko- og
tiltaksvurdering av havnevirksomhetens forurensningsbidrag til sjo og sjebunn.
Hensikten med pélegget er 4 fi avklart om den normale havnevirksomheten
medferer en uakseptabel spredning av miljegifter og om det er behov for &
iverksette avbetende tiltak. NGI har pd oppdrag fra Harstad kommune utfort
provetaking av sedimenter, provetaking av slam i1 kummer og sandfang og
innhentet historisk informasjon fra de omrddene som Harstad Havn
eier/disponerer. Det er utfort beregninger av spredning av forurensning som
folge av propelloppvirvling. Resultatene er vurdert opp mot resultater fra den
pagdende undersokelsen for en helhetlig tiltaksplan 1 Harstad havn, heretter
omtalt som hovedundersegkelsen (NGI rapport 20081405-3).

Harstad Havns virksomhet pd land vurderes ikke a bidra med spredning av
forurensning til sjo 1 en slik grad at spesielle tiltak mot spredning anses som
nedvendig. Forurensningsbidraget fra Harstad Havns virksomhet i dag synes
beskjedent sammenliknet med det totale forurensningsbidraget fra hele havna.

e
NGI

Hovedkontor:
Pb. 3930 Ullevél Stadion
0806 Oslo

Avd Trondheim:
Pb. 1230 Pirsenteret
7462 Trondheim

T22023000
F 222304 48

Kontonr 5096 05 01281
Org. nr 958 254 318 MVA

ngi@ngi.no
WwWWw.Nngi.no

BS EN ISO 9001
Sertifisert av BSI
Reg. No. FS 32989



Sammendrag (forts.)

Spredningen av forurensning generert av propelloppvirvling fra Harstad Havns
virksomhet utgjor mellom 20-30 % av den totale spredningen fra
propelloppvirvling for hele havneomradet for PAH-16, TBT og tungmetaller
med unntak av kadmium. For spredning av kadmium og PCB-7 utgjer
propellspredning generert av Harstad havn ca. 60 % av total propellspredning.

I forhold til den totale spredningen generert av propelloppvirvling, diffusjon og
spredning via organismer for hele havneomrddet, utgjor spredningen generert
av propelloppvirvling fra Harstad Havns virksomhet opp mot 6 % for arsen,
kadmium, nikkel, sink, TBT og PAH-16 og 13-20 % for bly, kobber, krom,
kvikkselv og PCB-7.

Fremtidig trafikksituasjon er vurdert av Harstad Havn til & bli omtrent som 1
dag.
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1 Innledning

SFT har pélagt Harstad Havn KF 4 gjennomfere underseokelser, risiko- og
tiltaksvurdering av havnevirksomhetens forurensningsbidrag til sjo og sjebunn
(brev fra SFT av 18.06.08). Hensikten med palegget er 4 f4 avklart om den
normale havnevirksomheten medferer en uakseptabel spredning av miljegifter
og om det er behov for & iverksette avbetende tiltak.

NGI har pd oppdrag fra Harstad kommune utfort prevetaking av sedimenter,
provetaking av slam 1 kummer og sandfang og innhentet historisk informasjon
fra de omrddene som Harstad Havn eier/disponerer. Oppdraget er gjennomfort
samtidig med kartleggingen for en helhetlig tiltaksplan som NGI har utfert 1
Harstad havn for Harstad kommune og presentert i NGI rapport nr 20081405-1
rev2 og -3 (Nybakk, 2008) og (Kvennas, 2009), videre benevnt som
hovedundersokelsen. Resultater fra sedimentprover fra foreliggende
underseokelse inkluderes ogsd 1 hovedundersgkelsen, og resultater fra
hovedundersokelsen benyttes i foreliggende rapport.

Foreliggende rapport beskriver de undersgkelsene som er utfert, tolking av
resultatene samt vurdering av behov for tiltak knyttet til havnevirksomhetens
aktivitet.

2 Omréadebeskrivelse

Harstad havn er en viktig flerbrukshavn som betjener industri og naringsliv,
fiskerisektoren, basefunksjoner, passasjerer og turisme, 1 tillegg til
fritidsbateieres behov. Harstad havn star pd SFTs liste over 17 prioriterte fjord-
og havneomréder hvor det anbefales konkret oppfelging.
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Figur 1 Lokalisering av Harstad (hentet fra www.kystverket.no)

Harstad Havn star som eier/bruker av tre omrader som vist pa figur 2 (kilde
Harstad Havn o Hgtrs‘gagl kommune).
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Figur 2 Omprdder som Harstad havn eier/disponerer
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En oversikt over hvilke eiendommer som ligger under de tre omrddene som
Harstad havn eier/disponerer er vist i tabell 1.
Tabell 1 Oversikt over eiendommer i omrddene som Harstad Havn
eier/disponerer
Omréde |Gnr/bnr Virksomhetstype
A 57/994, 57/1023, 57/1024, 57/1373 | Lagerbygg inkl. kaiomrader
57/1022, 57/1030 Parkeringshus  og  lagerbygg  inkl.
kaiomrader
57/1372 Butikk/kontor inkl. kaiomrader
57/995, 57/997 Administrasjon- og terminalbygning inkl
hurtigbdtkai og gjestekai.
Ikke eget gnr/bnr Kailinjen nordover (havnepromenaden)
B 58/4 Gammel fergekai
C Umatrikulert grunn Offentlig fiskerihavn
3 Historikk og kartlegging av nivzerende driftsutslipp fra
havnevirksomheten

Harstad havn er pédlagt av SFT & underseke driftsutslipp fra ndvarende drift,
samt kartlegge eventuelle historiske utslipp/utfyllinger etc.

Det er innsamlet informasjon om utfyllingshistorikk fra Harstad havn.
Folgende kilder er benyttet:
e Havnedirektor Steffen Kristiansen, Harstad Havn
e “Ved egne krefter, Harstads historie 1904-2004”, skrevet av Kristian
Steinnes
e Flyfoto fra Ser-Troms museum
e Akvaplan-niva rapport 412.2749.01 Miljestatus og kartlegging av
kilder til miljogiftbelastning 1 Harstad havneomrade

3.1 Omrade A
Omréde A med tilherende gnr/bnr er vist pa figur 3. Omrédet er ca. 25.600 m’
stort eksklusive Havnepromenaden. Omrédet er i sin helhet asfaltert eller

bebygd. Harstad Havn KF star som grunneier av omradet, og har leietakere i1 de
ulike byggene.
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Figur 3 Omrade A (avgrelgset med rodt)

Harstad Havn KF overtok serlige del av Larsneskaia (Hurtigrutekaia) etter at
Norbase flyttet i 1985. Den nordligste delen ble overtatt 1 1980 nar kaien var
nybygd. Kaiomradet rundt havnebygget og der hurtigbatene legger til har veert i
havnas eie siden lenge for krigen. Kailinjen lengst mot nord var tidligere
private kaier m/innslag av enkelte offentlige kaier. Harstad Havn KF overtok
hele kailinjen pa slutten av 1980-tallet.

Det skraverte gronne omrddet ved kai pa figur 3 er utfylt etter ca. 1960.
Opplysningene er hentet fra fotografier fra 1960-tallet og opplysninger fra
Steffen Kristiansen (pers. med). Arealet av det utfylte omradet utgjor ca. 15
mal. Det er ikke kjent hva omradet er utfylt med, men observasjoner tyder pa at
omradet er fylt med sprengstein eller annen mineralsk masse som ikke brytes
ned over tid. Det foreligger ikke opplysninger som tyder pa at det er fylt med
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soppel her pd samme mate som 1 deponiene lengre sor mot Harstadbotn
(Seljestadfjeera og Russevika).
Bygget lengst sorvest innenfor omrade 1 var pa 60 tallet et kull-lager, figur 4.

Figur 4 Foto av Harstad havn fra ca. 1960

I omrdde A er det ingen verksted/industri som medferer utslipp i dag.
Eiendommen benyttes til lager, kontorvirksomhet, butikk og parkeringshus
med kommunal avhending av det avfall som produseres.

Identifiserte driftsutslipp fra omrade A i dager 1 hovedsak:
e Kloakk fra adm/terminalbygg ledes i dag til sjo. Dette er planlagt
tilkoblet evrig kommunalt nett i lopet av 2009
e Generell overflateavrenning via kummer eller direkte til sjo
e Utslipp fra bater som ligger til kai

Opplysningene er fremkommet etter en gjennomgang med Harstad Havn og
befaring av omrédene.

32 Omrade B

Omrade B er en del av en tidligere fergekai, som benyttes til generelt
trafikkareal 1 dag (Figur 5). Omradet er vedtatt regulert som havneomrade kai
og omrade pa land 1 2005. Harstad Havn KF har hatt bruksavtale vedrerende
del av fergekai med Statens Vegvesen siden slutten av 1970-tallet.

Identifiserte driftsutslipp fra omrade B er kun generell overflateavrenning til
sjo. Dette er et asfaltert omrade uten bygg. Arealet av omrade B er ca. 1.150 m®
stort. Det er ikke tatt slamprover fra dette omradet, da det ikke er
overflatekummer/sandfang her.
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rde B (a.vgeset med rodt) fra mens det enda var fergekai
der

Omréde B utgjor en liten del av et utfylt omrade av deponiet 1 Seljestadfjera.
Dette omradet er benyttet som temmeplass for hovedsakelig kommunalt avfall
1 perioden 1950-1974.

zgur 5

3.3 Omrade C

Omrade C er en offentlig fiskerihavn (figur 6) som ble etablert rundt 1990.
Omradet er ca. 3000 m” stort inklusive kaiareal, og er grusbelagt. Det er

etablert fiskeri- og fangstbygg pé kaien.

Omrédet er overfort til Harstad kommune, og har lenge statt som umatrikulert
grunn. Harstad Havn KF sendte begjaering om oppmaéling i 2005, men ble forst
tatt til behandling siste halvdel av 2008. Saken skal na vare 1 prosess, og havna
har bedt om at omrddet anferes i grunnbok som Harstad Havn KF sin eiendom
med formal fiskerihavn.

Omrade C ligger ogsa pa utfylt grunn. Innholdet 1 fyllmassene er ikke kjent.
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Figur 6 nirc?de C oﬂetlig fiskerihavn (avgrenset med rodt)

Driftsutslipp fra delomrdde C er generell overflateavrenning til sje. Det er
ingen kummer innenfor omréadet. Det star to dieselpumper pa omradet; en pa
det grusbelagte omradet rett bak kaia (figur 7). Denne pumpen er forbundet
med en tilforselsledning til en pumpe som stir i pumpehuset ytterst pa kaia
(figur 8). Pumpene er eid av Esso.
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Figur 7 Foto av kai pa omrdade C. Dieselpumpe ses i opplyst skur midt
pd bildet.

Figur 8 Foto av pumpehus pa kai
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4 Utslipp fra havnevirksomheten

Basert pé historiske og névarende opplysninger, er folgende utslipp fra
havnevirksomhetens virksomhet identifisert:

Omrdde A

e Kloakk fra adm/terminalbygg ledes i dag til sje. Dette er planlagt
tilkoblet evrig kommunalt nett i lopet av 2009, og er ikke vurdert i det
videre.

e Generell overflateavrenning via kummer eller direkte til sjo
e Utslipp fra bater som ligger til kai
e Sigevann fra utfylt omrade
e Oppvirvling av sedimenter pga battrafikk
Omrdde B

e Utslipp fra bater som ligger til kai
e Utlekking fra deponi
e Oppvirvling av sedimenter pga béttrafikk

Omrade C
e Utslipp fra béter som ligger til kai
e Soli forbindelse med pafylling av diesel pa bater
e Utlekking fra utfylte masser
e Oppvirvling av sedimenter pga béttrafikk

Harstad Havn KF er ikke kjent med punktutslipp/uhellsutslipp som er skjedd
pa land eller 1 sjo pd grunn av Harstad Havn KFs virksomhet.

5 Prevetaking i sandfang og kummer
5.1 Utforte arbeider

Avrenning fra tette overflater er en aktuell transportvei for forurensning til
sjeen. Overvannssystemet er ogsa bygget for & drenere et storre omrade, og har
direkte utslipp til sjeen. Provetaking av slam fra kummer 1 overvannssystemet
og dreneringssluk er derfor en egnet metode for & spore kilder til forurensning.
Ved provetaking er det onskelig &4 innhente prover fra kummer i overvanns-
systemet n@rmest mulig utslippspunktet i fjorden. I tillegg er prover oppstrems
viktige for & kunne identifisere forurensningskilder.

Den 26. november 2008 ble et tatt prover av slam 1 tilgjengelige overvannssluk
innenfor Harstad havns omrader. I delomradene B og C ble det ikke identifisert
noen kummer eller sluk, og det er derfor kun tatt prever i delomrade A.
Lokalisering av prevetatte sluk og kummer er vist pa kart i vedlegg D. Omradet
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var islagt ved prevetakingen, og det var kun overvannssluk som var
tilgjengelige for provetaking.

Slamprevene ble hentet opp fra kummer og sluk ved hjelp av dobbeltsidet
spade med langt skaft. Ved hvert prevepunkt ble det laget blandprever for
kjemisk analyse. Beskrivelse av de ulike provene er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Beskrivelse av prover fra overvannskummer

Provepunkt | Lokalitet Kommentarer

Kum A Harstad havns omréde Sluk, ca 2 m dyp, brunt slam

Kum 3613 Harstad havns omréde Sluk, ca 2 m dyp, brunt slam

Kum 3620 Harstad havns omrade Sluk, ca. 0,7 m dyp, brunsvart sand

Kum 3612 | Harstad havns omrade Sluk ca. 1,5 m dyp, brunt slam

Kum B Oppstrems Harstad havns omrade | Sluk, ca. 0,7 m dyp, brunsvart sand mye
organisk materiale

Kum 4639 Oppstrems Harstad havns omrade | Sluk, ca. 0,7 m dyp, brunsvart sand mye
organisk materiale

Slamprevene og vannpreve fra prevepunktene er analysert for innhold av totalt
organisk karbon (TOC), tributyltinn (TBT), 1 tillegg til tungmetaller,
polysykliske aromater (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB), mineralolje,
klorpesticider (inkludert DDT), BTEX (bensen, toluen, etylbensen og xylen),
klorbensener og klorfenoler. Analysene ble utfert av ALS Scandinavia, som er
akkreditert for samtlige analyser foruten analyse av 1,2-Diklorpropan.

52 Resultater

Resultater fra kjemiske analyser pd slamprovene fra slukene er vist i Tabell 3.
Resultatene er sammenliknet med SFTs tilstandsklasser for sedimenter (SFT
veileder TA 2229/2007), som vist i tabell 1. Det er kun forbindelser som er
pavist over deteksjonsgrensen som er vist i tabellen. Fullstendig analyserapport
fra ALS Scandinavia er gitt i vedlegg C.

Det er ikke etablert tilstandsklasser for olje, BTEX (aromatiske
oljeforbindelser) eller tetrakloreten for sedimenter. Tetrakloreten er pavist like
over deteksjonsgrensen. For olje er SFTs norm for ren jord lik 7 mg/kg for C5-
C10, 30 mg/kg for C10-C12 og 100 mg/kg for C12-C35. For BTEX er SFTs
norm 0,005 mg/kg for benzen og 0,1 mg/kg for hver av forbindelsene toluen,
etylbenzen og xylen.

Tabellen viser at innholdet av metaller, PAH og PCB i materiale fra
sandfangkummer er lavt, men unntak av kobberinnholdet som klassifiseres opp
til tilstandsklasse IV. Innholdet av TBT er begrenset i forholdet til det
identifiserte innholdet av TBT i sedimentene, selv om TBT er pévist i
konsentrasjoner opp til tilstandsklasse V i en preve. Det er imidlertid pavist et
forholdsvis heyt innhold av tyngre oljekomponenter (C12-C35).
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Tabell 3 Resultater fra analyser pa slam fra overvannskummer
Kum Kum Kum Kum Kum B Kum 4639
Parameter Enhet A 3613 3620 3612 (oppstrems) | (oppstrems)
Torrstoff (E) % 80.6 78.8 79.8 70.1 55.4 74.2
TOC % TS 7.04 5.95 5.81 6.03 6.09 5.93
Olje >C5-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10
Olje >C10-C12 mg/kg TS <2 70 <2 5 10 <2
Olje >C12-C35 mg/kg TS 1723 4695 1501 1602 1695 1906
Sum BTEX mg/kg TS n.d 0.01 1.81 0.2 n.d 0.8
Benso(a)pyren” mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
As mg/kg TS
Pb mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Zn mg/kg TS 503
Heksaklorbensen mg/kg TS
Tetrakloreten mg/kg TS <0.02 <0.02
TBT pg/kg TS 17 11 ‘
6 Prevetaking av sedimenter

6.1 Utforte arbeider

Provetaking av sedimenter ble gjennomfert i Harstad havn 25. november,
2008. Til overflatepravetaking med grabb ble Harstad havns bat ”Astrid” og
innleid lokal fiskebat benyttet.

Det ble tatt 8 overflateprover av sedimentet (i tillegg til de som er tatt 1
hovedundersgkelsen). Fire av prevene (H1106-H1109) er lokalisert ved
Harstad Havns administrasjonsbygg og hurtigbdtkaia i omrade A. Provene
H1103-H1105 er tatt utenfor og ser for Hurtigrutekaia, i et omrade som kan
vare pavirket av propellstrom fra Hurtigruta. Prave H1110 er tatt utenfor
omrdde B. Lokalisering av prevene er gitt i vedlegg A — kart AS. Lokalisering
av samtlige sedimentprever som er tatt i bade denne foreliggende
undersegkelsen og hovedundersekelsen er vist i vedlegg A — kart A2-1 og A2-2
(ser og nord).
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Sedimentprovene er tatt ved hjelp av van Veen grabb. Det ble i utgangspunktet
tatt prove av sedimentoverflaten fra 0 til 10 cm dybde. Dersom preven var
grunnere enn 10 cm ble det tatt ut sediment av alt prevemateriale i grabben.

Alle provene er analysert for SFTs 8 prioriterte tungmetaller, PAH-16, PCB-7,
TBT og kornfordeling. Provene er analysert ved ALS Scandinavia som er
akkreditert for samtlige analyser.

Provene H1105 og H1107 ble i tillegg analysert med folgende supplerende

analyser:

Sum DDTs (DDE, DDD, DDT)

Lindan

Hexaklorbenzen (HCB)

Pentaklorbenzen

Triklorbenzen

Hexaklorbutadien

Clorinated Short Chained Paraffines (SCCP)
Clorinated Medium Chained Paraffines (MCCP)
Octylphenol

Nonylphenol

Pentachlorophenol
Pentabromodiphenylether (PBDE)
Bisphenol

Tetrabromo bisphenol A (TBBPA)
Hexabromocyklododecan (HBCDD)
Perfluorinated octylsulfonat (PFOS)

Diuron

Irgarol

O 0OO0O0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOO0oODO

Provene H1105 og H1107 er ogsa analysert for toksisitet ved Skeletonema
porevann og Skeletonema organisk ekstrakt.

For pravene H1104, H1106, H1108 og H1110 er det utfort utlekkingstester av
provematerialet (ristetest, metode EN 12457/1-4). Testene er utfort for L/S 10.
Det vil si at det er tilsatt 10 ganger mer vann enn mengde prevemateriale i
testen. Eluatene er analysert for metaller, PAH-16, PCB-7 og TBT.

6.2 Resultater

Resultater fra de kjemiske analysene fra de 8 sedimentprevene er vist i Tabell
4. Resultatene er sammenliknet med SFTs tilstandsklasser for sedimenter (SFT
2007b), som ogsé er vist i tabellen. Resultater fra samtlige prover som er tatt i
foreliggende undersokelse og hovedundersokelsen er vist i1 vedlegg B.
Fullstendig analyserapport fra ALS Skandinavia er vist i vedlegg C.

Tabellen viser at sedimentene er sterkt forurenset av TBT som er pavist i
tilstandsklasse V for samtlige prover. Sedimentkonsentrasjonen er ogsd heoy
for PAH med konsentrasjoner hovedsakelig tilsvarende tilstandsklasse IV.
Innholdet av PCB 1 sedimentene er moderat med tyngdepunkt lik

x:\2008\14\20081405\harstad havn\20081405-2 rev1.doc

i
NGI

Rapport nr.: 20081405-2
Dato: 2009-06-27

Rev. dato:

Side: 15/ Rev.:



i
NGI

Rapport nr.: 20081405-2
Dato: 2009-06-27

Rev. dato:
Side: 16 / Rev.:
tilstandsklasse III. Ytterligere vurderinger av resultatene er utfert i NGI rapport
20081405-3 (Kvennas, 2009).
Tabell 4 Resultater fra kjemiske analyser pd sedimenter
Sum
Sum PAH- Torr-
Parameter | PCB-7 |16 BaP | TBT |As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn TOC | stoff
Provepunkt | mg/kg | mg/kg | mg/kg | pg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | % TS | %
H1103 0.03 1.6 69.5
H1104 1.23 . 17] 582
42| 743
H1106 0.04 1.8] 68.1
H1107 0.13 2.5 55
H1108 0.07 28| 64.7
H1109 0.08 15] 59.6
HI1110 0.02 52| 399

SFTs tilstandsklasser

1V - Darlig

| | |
l

Det er utfort kornfordelingsanalyser av de 8 provene, hhv pd 63 um og 2 um.
Resultatene er vist i Tabell 5. Hver prove er klassifisert med hensyn pa
massetype. Sedimentene er i all hovedsak klassifisert som silt, som vist 1 hoyre
kolonne i Tabell 5. Prove H1110 (ser for omrade B) bestar av sand til grov
sand.

Tabell 5 Kornfordeling av sedimentprover

Provepunkt > 63 um (%) < 63 pm (%) <2 um (%) Klassifisering
H1103 17.4 82.6 * Silt
H1104 7.9 92.1 * Silt
H1105 23 97.7 * Silt
H1106 16.6 83.4 * Silt
H1107 24.7 75.3 * Silt
H1108 11.3 88.7 * Silt
H1109 23.7 76.3 * Silt
H1110 73.3 26.7 5.2 Sand/grov sand
*: ikke nok materiale til & bestemme <2 pm

Resultater fra de supplerende analyseparametrene pa preve H1105 og H1107 er
vist 1 Tabell 6. Resultatene er sammenliknet med SFTs tilstandsklasser for
sedimenter (SFT veileder TA 2229/2007), som ogsa er vist i tabellen.
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Tabell 6 Resultater fra supplerende kjemiske analyser for provene
HI11050g HI1107
SFTs tilstandsklasser
Parameter Enhet H1105 H1107 I- - I - V- V - Sveert
Bakgrunn God Moderat Darlig darlig
Bisfenol A ng/kg TS ‘
Tetrabrombisfenol A (TBBPA) ng/kg TS ‘ 63-1100
PentaBDE ng/kg TS ‘
Heksabromsyklododekan (HBCD) | ng/kg TS ‘
Pentaklorfenol ug/kg TS ‘
4-n-Nonylfenol ng/kg TS 18-110
iso-Nonylfenol (tekn.) ng/kg TS
4-t-Oktylfenol ug/kg TS . . | 3373 |
Sum SCCP+MCCP mg/kg TS . | 128 |
Pentaklorbensen pg/kg TS _
Heksaklorbensen ugkg TS ‘
¢-HCH (Lindan) ug/kg TS | 1122 |
o,p'-DDD ug/kg TS
p,p-DDD ug/kg TS
o,p'-DDE ug/kg TS
p,p'-DDE ug/kg TS
0,p'-DDT ng/kg TS
p,p'-DDT ng/kg TS
Heksaklorbutadien ugkg TS ‘
1,2,3-Triklorbensen ng/kg TS
1,2,4-Triklorbensen pg/kg TS 56-700
1,3,5-Triklorbensen ugkg TS
Diuron ugkg TS ‘
Irgarol ng/kg TS | 0.080.5 |
PFOS ng/kg TS

Kun et fitall av de analyserte komponentene er identifisert over
deteksjonsgrensen.

Organiske miljogifter finnes i1 utgangspunktet ikke 1 miljoet. Tilstandsklasse I
som representerer naturlig bakgrunnsniva er derfor ikke definert for de fleste
parametrene vist 1 Tabell 6. Deteksjonsgrensen for disse parametrene faller da
innenfor klasse II God. For Bisfenol A, diuron og irgarol er deteksjonsgrensene
sa hoye at grensene tilsvarer tilstandsklasse IV eller V. Disse stoffene er derfor
ikke klassifisert, da det wvil gi en misvisende beskrivelse av
forurensningssituasjonen. Stoffene er ikke pavist over deteksjonsgrensen.
Ytterligere vurderinger av resultatene er utfert i NGI rapport 20081405-3
(Kvennés, 2009).

Resultatene fra toksisitetsundersekelsene er gitt i Tabell 7. ECsg er definert som
konsentrasjonen som gir 50 % hemming i veksthastigheten. Hoy ECsy betyr
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altsa lav giftighet. For & f4 en enhet som er proporsjonal med toksisiteten
beregnes “Toxic Units” (TU) for porevann. I de gjennomferte testene av
porevann uttrykkes porevannskonsentrasjonene i % og TU beregnes som
100/ECso. Sedimentene regnes som toksiske hvis TU er storre enn 1.
Resultatene fra toksisitetstestene viser at toksisitetsindeksen er mindre enn 1
for begge de to analyserte provene, som tyder pa at sedimentet ikke er giftig for

vannlevende organismer.

For toksisitetstestene med organisk ekstrakt regnes sedimentene for a vare
toksiske nar ECsy er < 2000 mg tert sediment/L ekstrakt. Resultatene fra
H1105 og H1107 viser at de stoffene som foreligger i sedimentene som kan
loses ut ved hjelp av lesemidler ikke er toksiske

Tabell 7 Resultater fra toksisitetsundersokelsene
Stasjon ECs, Porevann (%) TU ECs, Org.ekstrakt (mg/L)
H1105 >100 <1 3300
H1107 >100 <1 8300

Resultatene fra utlekkingstestene ved LS10 er vist i Tabell 8. SFT har ikke
laget tilsvarende tilstandsklasser for miljegifter i porevann som de har for
miljegifter 1 vann og sedimenter. I Tabell 8 er konsentrasjonene i porevannet

sammenliknet med SFTs tilstandsklasser for miljegifter i vann.

Tabell 8 Resultater fra utlekkingstester pd sedimentprover
Parameter Enhet | H 1104 Eluat | H 1106 Eluat | H 1108 Eluat | H 1110 Eluat
As pg/l 4.75 <4 5.28 17.9
Cd pg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cr pg/l <0.5 <0.5 <0.5 0.59
Cu ug/l <1 1.38 <1 4.97
Hg pg/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Ni pg/l 1.69 3.35 3.22 2.39
Pb pg/l 0.477 1.07 0.228 3.41
Zn pg/l 2.07 3.91 6.13 6.99
Benso(a)pyren”® png/l 0.25 0.037 0.029 0.12
Sum PAH-16 ng/l 3.5 0.416 1.47 0.977
Sum PCB-7 pg/l n.d. n.d. n.d. 0.058
Tributyltinnkation | ng/l 430 33 44 470

Resultatene fra utlekkingstestene er benyttet inn 1 risikovurderingen for

beregning av spredning generert av propelloppvirvling.
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7 Vurdering av havnevirksomhetens bidrag

7.1 Vurdering av overflateavrenning via kummer

Slammet som er analysert fra fire kummer innenfor omrade A samt to kummer
oppstroms omradde A inneholder forholdsvis heaye konsentrasjoner av kobber,
TBT og olje, som vist i Tabell 3.

Kobber finnes blant annet i notimpregneringsmidler og i bunnstoff til bater,
samt 1 treimpregneringsmidler, takrenner og beslag. TBT har tidligere vert
benyttet som bunnstoff pa bater og som treimpregneringsmiddel, men er nd tatt
ut av bruk.

Resultatene fra provene tatt fra kummene viser at det ikke er heoyere
konsentrasjoner av kobber og TBT i kummer i omrdde A enn i kummer
oppstroms omradde A. Hoyest innhold av TBT er funnet i Kum B som ligger
oppstroms havneomradet. Konsentrasjonen av olje (C12-C35) i kummene
ligger 1 samme storrelsesorden pd havneomradet og oppstroms omradet,
bortsett fra i kum 3613 som ligger pa en parkeringsplass/kjereomrdde som har
mer enn dobbelt s& hoyt oljeinnhold 1 forhold til gvrige kummer. Dette antas &
skyldes utslipp fra kjeretoy eller liknende.

Dette viser at overflateavrenning fra Harstad Havn KFs omrdder generelt ikke
overskrider det generelle bidraget fra Harstad sentrum. Overflateavrenningen
fra disse omrddene transporterer partikler med lavere konsentrasjoner enn hva
som alt er akkumulert i sedimentene utenfor. Olje er ikke vurdert & vere en
problemstilling knyttet til sedimentene 1 Harstad havn, og det er ikke observert
olje i sedimentene utenfor Harstad Havns omrader.

7.2 Vurdering av utslipp fra utfylte omrader

Ved vurdering av forurensning i sedimentene er aktuelle sedimentprever fra
hovedundersokelsen ogsd inkludert i1 vurderingene. Kart som viser lokalisering
av samtlige sedimentprover er vist i vedlegg A — kart Al og A2. Klassifisering
av de ulike sedimentprovene i hht SFTs tilstandsklassifisering er vist for
forbindelsene PAH-16, PCB-7, benso(a)pyren, TBT, kobber, kvikkselv og bly i
vedlegg B.

Det er ikke utfort fysiske grunnundersekelser for & bekrefte at den utfylte delen
av omrade A (Figur 3) ikke er utfylt med annet enn mineralske masser.
Omradet er grovt beregnet til 4 veere 15 mal. Sedimentprover tatt utenfor dette
omradet (H1106, H1021, H1074, H1075, Har-SG 25 og Stasjon 1-4) viser ikke
forhoyede konsentrasjoner av tungmetaller eller organiske forbindelser
sammenliknet med omradene rundt. Tungmetallene bly, kobber og kvikkselv
er pavist i SFTs tilstandsklasse I-II, PCB 1 tilstandsklasse III, PAH 1
tilstandsklasse II-IV og TBT i tilstandsklasse IV-V. Det er ogsa tatt en prove
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for utvidete analyser med sdkalte “deponiparametere” (prove HI1105).
Analysene péviser oktylfenol i SFTs tilstandsklasse III. For evrig er ingen
parametere pavist over deteksjonsgrensen som ligger pa samme nivd som
tilstandsklasse II. Oktylfenoler er meget giftige for vannlevende organismer. I
tillegg er stoffene tungt nedbrytbare og kan bioakkumuleres i organismer.
Stoffene har vist hormonforstyrrende effekter pd fisk. Oktylfenoler og deres
etoksylater har vert brukt i1 en rekke produkter, blant annet vaske- og
rengjoringsmidler, bilpleiemidler og maling. Stoffene ble forbudt pd de fleste
bruksomrader fra 2002 (Miljestatus 1 Norge).

Kilden til oktylfenoler er ikke identifisert, men kan skyldes aktivitet pa land.
Undersegkelsen gir ingen holdepunkter for at det skal vere nedgravd avfall i
den utfylte delen av omrade A.

Omrdde B utgjor en liten del av Seljestadfjera avfalldeponi.
Grunnundersekelser utfort 1 2005 (Merch, T., 2005) paviser sprengsteinsfylling
1 et punkt umiddelbart rett servest for omrdde B. Dette indikerer at omrade B
ogsa bestdr av sprengsteinsfylling. Vannprover tatt fra grunnvannsbrennen i
dette punktet paviser sink 1 SFTs tilstandsklasse IV og resterende tungmetaller
1 tilstandsklasse I-I1I (SFT, 2007a). PAH er ikke pavist over tilstandsklasse II.
Det er ikke analysert for PCB eller TBT. De forheyede konsentrasjonene 1
grunnvannet i denne brennen er knyttet spredning fra det nedgravde avfallet i
deponiet i Seljestadfjera. Hvorvidt det er noe avfall ogsé 1 det utfylte omradet
som eies av Harstad Havn KF er ikke avklart med sikkerhet, men anses som
lite trolig pa grunn av identifisert sprengstein rett sor for omrddet. Omridet er
imidlertid av begrenset storrelse i forhold til hele deponiet, og et eventuelt
bidrag fra Harstad Havns eiendom vil vare svert lite i forhold til den totale
utlekkingen fra deponiet i Seljestadfjera.

Omrade C er ogsa er utfylt i folge historiske flyfoto. Det er ikke kjent at dette
omradet har vert utfylt med annet enn sprengstein. Det er tatt to
sedimentprever utenfor dette omradet (H1007 og H1033). Resultatene fra disse
prevene viser konsentrasjoner av metaller og organiske forbindelser som i
omréddet rundt. PAH er pavist 1 SFTs tilstandsklasse III, PCB 1 tilstandsklasse
III, TBT i tilstandsklasse V, kobber, kvikksglv og bly i tilstandsklasse II. Det
er ingen holdepunkter for at det pagér utlekking fra land fra omrade C.

7.3 Vurdering av propelloppvirvling

SFTs veileder for risikovurdering av forurenset sediment (SFT, 2007b) er
utarbeidet til bruk i forbindelse med beslutning om miljetiltak. Systemet skal
blant annet kunne anvendes for & vurdere hvilken risiko de forurensede
sedimentene utgjor slik de ligger i dag. En samlet risikovurdering som
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innbefatter, risiko for spredning, human helse og ekologi for hvert enkelt
delomréde er utfort i hovedunderseokelsen.

Det er utfort en separat vurdering av propelloppvirvling som folge av
havnevirksomheten med spredning av forurensning til sedimentene i omradene
A, B og C. Vurderingene er utfert i trdd med beregninger for
propelloppvirvling vist 1 SFT 2007b. Beregningene dekker arealer grunnere
enn 20 meter utenfor Harstad Havns eiendommer pa land.

I omrdde A er det kun offentlige kaier. Hit gir Hurtigruta, hurtigbater,
godsbater og temporar trafikk. Beregningene av propellopphvirvling fra
havnevirksomhetens aktivitet langs Harstad Havns eiendommer innefor
omrade A dekkes av delomride 3 1 hovedundersokelsen (se kart A6 i1 vedlegg
A). Antall skipsanlep er redusert til kun & dekke offentlige bater, forevrig er
vurderingene de samme som er utfert for delomrdde 3 1 hovedundersokelsen.

Sedimentarealet som pavirkes av propelloppvirvling fra offentlige bater utenfor
fergekaia (omrdde B) er vist pa kart i vedlegg A — kart A6 (som omrade B).

Omrédet utenfor fiskerikaia dekkes av omrdde C. Her har Harstad Havn avtale
med inntil 16 fiskebdter som hver anleper kaia ca. en gang pr uke.
Sedimentarealet som pévirkes av propelloppvirvling fra fergekaia tilsvarer
delomrade C som vist pa kart 1 vedlegg A — kart A6 (som omrade C).

Samtlige bater gér ut i delomrdde 6. Bétene fra omrdde A, B og C gar
imidlertid inn 1 delomrdde 6 pd 30 m vanndyp eller mer, slik at delomréde 6
ikke pavirkes av propelloppvirvling fra havnevirksomheten.

Tabell 9 viser de stedsspesifikke data som er benyttet som grunnlag for
beregning av propelloppvirvling for hvert omrade. Data fra samtlige
sedimentprever som er tatt innenfor hvert av omrddene A, B og C er benyttet i
beregningene. Plassering av provene er vist pa kart A6 1 vedlegg A. Resultater
fra sedimentprover som er benyttet i beregningene er vist i tabell i vedlegg B.
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Tabell 9 Stedsspesifikke data for beregning av propelloppvirvling

Parameter Omrade A | Omrade B | Omrade C | Kommentar

Antall skipsanlep pr ar 2450 40 832 Tall fra Harstad Havn KEF,
basert pa 2008

Mepgde oppvirvlet 200 200 150 Verdi fra faktaboks 6 i veileder

sediment pr anlep

Sedlmegtar§al pav;rket 168000 108724 94202 Beregnet ut i fra kart

av oppvirvling (m°)

Fraksjon suspendert 0.0325 0118 0.098 Tatt fra kornfor.dehngs—
analyser av sedimentprever

Beregnet fluks (spredning) som felge av propelloppvirvling i omrddene A, B
og C er vist i tabell 10.
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Tabell 10 Fluks som folge av propelloppvirvling i omrddene A, B og
C
Stoff Omrade A | Omréde B Omréde C
mg/(m*ar) | mg/(m*ar) | mg/(m”ar)
Arsen 4.2 0.13 2.4
Bly 15.7 0.9 13.8
Kadmium 0.65 0.003 0.07
Kobber 16.7 1.5 223
Krom totalt (IIT + VI) 54 0.33 6.3
Kvikksglv 0.11 0.003 0.16
Nikkel 23 0.18 2.9
Sink 35.5 2.09 325
PAH-16 2.9 0.14 1.3
PCB-7 0.10 0.0021 0.01
Tributyltinn (TBT-ion) 0.05 0.06 0.50

Mengden av metaller og organiske forbindelser som spres fra hvert av
omrddene A, B og C i lapet av et dr, samt summen av disse er vist i Tabell 11.

Tabell 11 Spredning av metaller og organiske forbindelser i kg/ar fra
omrade A, B og C
Stoff Omrade A Omrade B Omrade C Totalt
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Arsen 0.7 0.01 0.2 0.9
Bly 2.6 0.10 1.3 4.0
Kadmium 0.1 0.0003 0.007 0.1
Kobber 2.8 0.16 2.0 5.0
Krom totalt (II1 + VI) 0.9 0.04 0.6 1.5
Kvikksglv 0.02 0.0003 0.01 0.03
Nikkel 0.4 0.02 0.3 0.7
Sink 6.0 0.23 3.0 9.2
PAH-16 0.5 0.01 0.1 0.6
PCB-7 0.02 0.0002 0.001 0.02
TBT 0.01 0.01 0.05 0.06

For & vurdere havnevirksomhetens bidrag i forhold til den totale spredningen i
havneomradet fra delomrdde 1-6, er de beregnede verdiene i tabell 10
sammenliknet med spredningsberegningene utfert 1 hovedundersekelsen

(Kvennas, 2009).
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I Tabell 12 er den totale spredningen generert av propelloppvirvling fra
Harstad Havns virksomhet sammenliknet med den samlede spredningen fra
propelloppvirvling for hele havneomradet fra delomrade 1 til delomrdde 6 1
hovedundersokelsen I tillegg er den totale spredningen for hele havna som
folge av summen av propelloppvirvling, diffusjon og spredning via organismer
vist.

Tabell 12 Sammenlikning av spredning generert av propelloppvirvling fra
Harstad Havn med total spredning i havna (delomrade 1-6)

Omrade A, | Delomrade Delomrade
Stoff BogC 1-6, skip 1-6, total
kg/ar

Arsen 0.9 34 56.8
Bly 4.0 18.5 323
Kadmium 0.1 0.2 37.9
Kobber 5.0 26.5 36.1
Krom 1.5 6.7 8.6
Kvikksalv 0.03 0.2 0.2
Nikkel 0.7 3.1 13.1
Sink 9.2 44.7 169.8
PAH-16 0.6 1.9 10.2
PCB-7 0.02 0.03 0.1
TBT 0.06 0.24 2.3

Spredningen av forurensning generert av propelloppvirvling fra Harstad Havns
virksomhet utgjer mellom 20-30 % av den totale spredningen fra
propelloppvirvling for hele havneomradet for PAH, TBT og tungmetaller med
unntak av kadmium. For spredning av kadmium og PCB utgjer
propellspredning generert av Harstad Havn ca. 60 % av total propellspredning.
Det bemerkes at disse forholdstallene er svert omtrentlige, da det 1
hovedrapporten er foresatt at propelloppvirvling foregar i hele omradet som er
grunnere enn 20 m. Dette er er konservative beregniger og reell spredning fra
hele havneomradet er sannsynligvis mindre enn beregnet.

Utferte beregninger er basert pa dagens trafikkmenster. I folge Harstad Havn
vil fremtidig trafikkmenster bli noenlunde samme som i dag. Dersom det skjer
endringer forventes det & bli mindre trafikk ut fra omrade A og mer pa
Stangnes 1 omrddet ost for delomrdde 5 som ligger utenfor
undersekelsesomradet for hovedundersokelsen.

I dag gar det tre hurtigbater i omrade A, hvorav en er propelldrevet og to er
drevet med vannjet. Fra 1. Januar 2010 forventes det at det tilkommer en
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hurtigbét. I felge Harstad Havn er det ikke avklart om denne er propelldrevet
eller drevet med vannjet.

7.4 Vurdering av utslipp fra biter som ligger til kai

Utslipp fra bater som ligger til kai vil hovedsakelig skje som folge av
polering/slitasje av bunnmaling. Utelippene vil hovedsakelig knyttes til
tungmetaller og 1 all hovedsakelig kobber, 1 tillegg til fortsatt noe utslipp av
TBT. Utslipp knyttet til bunnsmering er dominert av utslipp fra verftene, og er
dokumentert med sedimentprover utenfor verftene. Bater som ligger til kai ved
Harstad Havns omrider har og vil fortsatt bidra til slike utslipp. Det er
imidlertid ikke mulig & kvantifisere mengden slitasje fra bunnstoff pa bater
som kan tilskrives Harstad Havn.

I omrade C foregar det ogsa pafylling av diesel pd bater fra to pumper pé kai.
Det var ikke synlig olje sjovannet ved provetakingen eller 1 sedimentene 1 de to
sedimentprgvene som er tatt utenfor omrade C.

8 Konklusjon

Basert pa vurderinger fra havnevirkomheten pa land, er det ikke registrert
spredning av forurensning til sjo 1 en slik grad at spesielle tiltak mot spredning
anses som nedvendig. Forurensningsbidraget fra Harstad Havns virksomhet i
dag synes beskjedent sammenliknet med det totale forurensningsbidraget fra
hele havna, som er rapportert i hovedrapporten.

Spredningen av forurensning generert av propelloppvirvling fra Harstad Havns
virksomhet utgjer mellom 20-30 % av den totale spredningen fra
propelloppvirvling for hele havneomradet for PAH, TBT og tungmetaller med
unntak av kadmium. For spredning av kadmium og PCB utgjer
propellspredning generert av Harstad havn ca. 60 % av total propellspredning.
Fremtidig trafikksituasjon er vurdert av Harstad Havn til & bli omtrent som 1
dag.
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Vedlegg B

Analyseresultater fra sedimentpraver tatt 1
1997, 2002, 2005 0g 2008
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Vedlegg B1

Parameter Posisjon Sum PCB-7 |Sum PAH-16 |BaP TBT [HCB >DDT  |TCH Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn TOC |[Tarrstoff (E)
Prgvepunkt Ar [UTM 33 |N0rd |®st mg/kg mg/kg mg/kg  |pg/kg [pglkg pg/kg  [mg/kg [mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg [mg/kg [mg/kg [mgl/kg |mg/kg |% TS |%
Delomrade 1 Indre havn/Russevika

Har 1 1997 |HARO1 7631627| 562616 0.179 11.299 0.2 6.4 0.25 101 13 111| 188

Har 2 1997 [HARO2 7631446| 562706 0.124 7.048 0.4 25 0.17 67| 0.71 69 134

Har 3 1997 |[HARO3 | 7631086 562574 0.398 6.978 67| 7.3 0.4 154 28| 98| 273

Har 4 1997 [HARO4 7631108| 562363 0.188 13.254 1.3 5.4 0.9 112| 157 106 275

Har 5 1997 |HARO5 7631338| 562363 0.072 4.445 0.4 1.9 0.21 44| 055 29| 103

Har 6 1997 [HARO6 7631650| 562299 0.177 13.694 0.5 4.6 0.48 195 0.89 119 304

Har 7 1997 [HARO7 7631860| 562307 0.148 10.704 0.5 35 0.5 141 0.6 69 327

Har-SG 8 2005 [Har-SG 8 | 7631583562434 0.116 6.8 0.39 20 93 250 38.3
Har-SG 9 2005 [Har-SG 9 [ 7631703| 562454 0.123 45 330] 14| 05 17| 91| 210 45.9
Har-SG 10 2005 [Har-SG 10 | 7631180( 562374 0.039 2.3 0.26 17 58 170 43.2
Har 12 0-2 1997 [HAR12 7631386| 562627 0.271 5 14.8 1 208 419

Har 12 4-6 1997 [HAR12 7631386| 562627 0.24 0.2 16.6 1.6 235 465

Har 12 8-10 1997 [HAR12 7631386| 562627 0.267 0.5 11.3 1.8 186 377

Har 12 16-18 | 1997 [HAR12  [7631386] 562627 o133] 1887 02| 48 17 286| 287

Har 12 20-22 | 1997 [HAR12 7631386| 562627 0.096 0.5 4.8 17 116 227

Har-SG 11 | 2005 [Har-SG 11 |7631208|562715 0.042 3 450 18| 11| 42| 160 14| 19| 190 350 458
Har-SG 12 2005 [Har-SG 12 | 7631190( 562612 0.091 2.6 0.33 29 78| 0.99 13 53 170 48.9
Har-SG 17 2005 [Har-SG 17 | 7631755562371 0.126 0.05 28 120 0.79 15 58 170 47.8
Har-SG 18 | 2005 |Har-SG 18 | 7631764| 562535 0.179 9.2 016 39| 150 14| 19 100| 240 38.8
Har-SG 26-1 | 2005 [Har-SG 26 | 7631489( 562605 0.088 7.3 0.21 31 91 1.3 14 73 160 50.3
Har-SG 26-2 | 2005 |Har-SG 26 | 7631489| 562605 0.077 2.9 037] 18| 54| o086 94| 54| 120 65.5
H10010-10 | 2008 |H1001 7631060 562356 i.d 0.65 43 o1 22| 165 01 of 14| 56 65.8
H1001 30-50 | 2008 |H1001 7631060 562356 i.d 0.08 38| 06| 268 109 01 11 4 m 45.9
H1002 0-10 | 2008 [H1002 7631238562375 0.048 6.12 13 06| 331 829 11| 15| e7] 167 436
H1002 30-50 | 2008 |H1002 7631238562375 0.00505 0.01 23] 04| 174 51| 01 7 2 23 68.2
H10030-10 | 2008 |H1003 7631187562456 0.057 456 134| 04| 207 773 1| 12| 62| 130 53.5
H1004 0-10 | 2008 [H1004 7631052( 562577 0.174 2.6 11.6/ 02| 302 771] 04| 19| 56| 154 57.9
H1004 30-50 | 2008 [H1004 7631052( 562577 i.d 0.01 24| 02| 152 33 01 6 2 18 68
H10050-10 | 2008 |H1005 7631251| 562706 0.077 5.09 138/ 05| 258 755| o8| 13| 108 174 32.7
H1006 0-10 | 2008 |H1006 7631328 562589 0.101 5.66 101] 09| 201 683 o8] 12 60| 120 37.8
H1006 30-50 | 2008 |H1006 7631328 562589 0.00505 0.1 67| 03] 171 96| 01 8 71 28 71
H1007 0-10 | 2008 [H1007 7631338 562363 0.041 3.82 77| 02| 237 616/ 04 10 44| 108 57.9
H1007 30-50 | 2008 |H1007 7631338 562363 0.028 3.36 53| 03] 167 346] 04 7| 47| 103 60.6
H1007 50 70 | 2008 |H1007 7631338 562363 i.d 0.34 341 o5 142] 876 01 68 7| 254 75
H1008 2008 [H1008 7631450| 562661 0.171 17.4 118 02| 226] 854 01 11| 120 181] 3866 48.1
H1009 2008 [H1009 7631580| 562580 0.0233 3.89 6| 005 141 62 o1 28] 66| 1.04 63
H1010 0-10 | 2008 [H1010 7631558 562503 0.041 435 6.7 01| 148 556| 06 46| 92 54.9
H10110-10 | 2008 [H1011 7631660| 562525 0.012 2.69 103| 02| 209 839 07 10 54| 118 55.1
H10120-10 | 2008 [H1012 7631645| 562325 0.004 4.76 36/ 01| 103[ 396/ 03] 25 37| 45 71.9
H1013 0-10 | 2008 [H1013 7631730( 562425 0.009 2.14 78| 04| 103 27.7] 04 6] 23] 57 69.1
H1013 30-40 | 2008 |H1013 7631730| 562425 0.008 0.07 50| 05 166 91| o1 10 3 21 60.5
H1027 2008 [H1027 7630987| 562370 0.022 15 79| 02| 178 446 01 8| 207 76| 474 50.5
H1028 2008 [H1028 7631090( 562294 0.0727 4.86 97 03| 273] 847 01 16| 28] 149 37
H1029 2008 [H1029 7631108( 562363 0.024 2.82 1974 63| 02| 172] 412 o1 8| 262| 78] 451 46.3
H1030 2008 [H1030 7631089| 562548 0.046 2.24 109 02| 253 87 06| 12| 53] 147 46.6
H1031 2008 [H1031 7631086 562574 0.044 1.88 1843 6| o005 153] 482 01 of 276] 78] 397 40.1
H1031 2008 [H1031 7631086 562574 i.d 3.71 5 6 108 02| 275| 833 01 15| 51| 138 439 45.1
H1032 2008 [H1032 7631167| 562658 0.061 2.42 75| 01| 126 403 01 6| 202| 77| 242 28.4
H1032 2008 [H1032 7631167| 562658 i.d 1.13 5 6 157 o2 26 716 01 13| 87| 137 253 416
H1033 2008 [H1033 7631278( 562331 0.0294 4.42 68| 02 217 527 01 of 32| 83 104 54.5
H1035 2008 [H1035 7631238 562585 0.174 12.1 13 07| 328 133 o1 15 77| 208 6.2 25.6
H1036 2008 [H1036 7631245( 562768 0.0278 2.37 61| 01| 158 375 01 6] 25| 67 57.1
H1037 2008 [H1037 7631340( 562458 0.012 2.22 73| 01| 18| 536 01 8| 318/ 78| 366 52.1
H1038 2008 [H1038 7631384| 562575 0.066 7.43 135 04| 302[ 107] 11| 14| 82| 163 41.4
H1039 2008 [H1039 7631350| 562619 0.047 5.19 101 02| 189| 857 01 of s524] 124] 537 31.6
H1040 2008 [H1040 7631390( 562622 0.178 6.69 16.8] 06| 342 143 o1 15[ 123] 205| 4.31 42.9
H1041 2008 [H1041 7631370( 562670 0.067 5.24 84| 04| 185 827 o1 of 549| 133 29.7
H1042 2008 [H1042 7631352( 562752 0.0568 3.51 74| 01| 172| 556 01 7| a1] 100 54.2
H1043 2008 [H1043 7631446( 562706 i.d 11.9 1639] 92| o005| 214] 811 01 6 75| 186| 1.78 53.8
H1044 2008 [H1044 7631414( 562380 i.d 1.02 19| o005 748 177 o1 25/ 99 = 68.9
H1044 2008 [H1044 7631414( 562380 i.d 171 5 22 34| o005 121| 356 01 25 17| 44| 229 74.6
H1045 2008 [H1045 7631459( 562472 0.0416 4.36 41| oo0s| 131] 336 01 5| 22| s0] 183 43.8
H1046 2008 [H1046 7631468| 562559 0.023 4,07 59| 005 151 562 0.1 7| 393 69 46.8
H1047 2008 [H1047 7631585( 562318 0.023 9.19 13 02| 189 0.1 12| 57| 244 a4.4
H1047 2008 [H1047 7631585| 562318 0.058 7.9 5 6 179 04| 333 0.1 16| 182| 430| 4.68 49.2
H1049 2008 [H1049 7631653| 562455 0.105 10.1 1121 02| 266] 121 01 12| 72| 155 432
H1050 2008 [H1050 7631627| 562616 0.015 4.2 1362| 55 005| 129] 459 01 6| 354| 72| 382 63.3
H1051 2008 [H1051 7631860 562307 0.033 2.39 5 6| 26825 41| 01| 143] 629 01 10| 16.8] 107 605 422
H1052 2008 [H1052 7631858 562360 i.d 0.05 17 01| o092 44| o1 25 37 13 75.4
H1054 2008 |H1054 7631845( 562528 0.122 144 04| 27| 134 o1 15| 132 320 421
H1110 2008 [H1110 7631673| 562438 0.0218 1.54 13.1| 041] 344 182| 032 154 824| 188 52 39.9
HAR120-2 | 2008 7631386| 562627 0.0837 14.7 0.5 ol 2s00f 28] 11| 86 35| 141] 369 72 28.3
HAR124-6 | 2008 7631386| 562627 0.136 14.7 05| 109 3340 28] 14 81 33| 173 443 65 29.3
HAR12 8-10 | 2008 7631386| 562627 0.249 17.3 05| 206 4900 30| 24 85 31| 217] s21f 71 29.9
HAR12 16-18 | 2008 7631386( 562627 0.0182 2.73 0.5 9 399 8] 11| 34 60] o081 13  33] 106] 19 60.8
HAR12 20-22 | 2008 7631386( 562627 i.d i.d 0.5 9 35| 35| 11| 27 14| 005 96| 24 35 17 65.6
Delomrade 2 Seljestadfjeera

Har 8 1997 [HARO8 7632283| 562325 0.145 1.3 3.8 0.4 265 693

Har 9 1997 |HARO9 7632412| 562370 0.182 18.858 0.5 6.9 0.6 319| 2535

Har-SG 13 2005 [Har-SG 13 | 7632489( 562391 0.242 5.8 1.7 25 640 1100 44.4
Har-SG 14 2005 [Har-SG 14 | 7632444 562468 0.34 0.32 21 220 390 48.5
Har-SG 15 2005 [Har-SG 15 | 7632248 562337 0.053 15 0.26 18 73| 0.67 12 31 100 48
Har-SG 16 2005 [Har-SG 16 | 7632038 562390 i.d i.d 220 3] 015 15 34| 0.38 24 56 62.1
H1014 0-10 | 2008 [H1014 7631965 562400 i.d 0.04 4| o5 991 153 01 5[ 23 61
H1014 30-50 | 2008 [H1014 7631965 562400 i.d 0.01 41| o6 106 59 01 2 13 56.9
H10150-10 | 2008 [H1015 7632061562427 0.004 1.7 78| 01| 274] 104 o5 14 48] 122 62.6
H1015 30-50 | 2008 [H1015 7632061562427 i.d 0.02 54 07 101] 73] o1 7 a4 16 62
H10190-10 | 2008 |H1019 | 7632315|562342 0.054 6.28 132] o8| 108 1z 11| 177 201 58.8
H1019 30-50 | 2008 [H1019 7632315( 562342 i.d i.d 4| o6 122 65 01 8 a4 16 56.5
H1055 2008 [H1055 7632023| 562469 0.514 8.3 6.7 005 194| 775 01 10 24| 95| a2 47.3
H1058 2008 [H1058 7632155| 562466 0.103 14.7 103 01| 351 150 0.1 17| 89| 179 41.9
H1059 2008 [H1059 7632155 562560 0.067 6.63 81| 005 186 976 0.1 of 57.4| 107| 42 53
H1061 2008|H1061 | 7632240] 562450 0314 125 17.6] 04| sssfee8] o] 18| 146 283 28 46.4
H1063 2008 [H1063 7632283| 562325 0.022 2.06 8435 48| 005 307 115 01 12| 388| 152 64
H1064 2008 |H1064 7632352| 562384 0.129 18.3 115/ 03] 18] 153] 13 7| 130] 220 53.8
H1065 2008 [H1065 7632368 562475 0.155 12.6 146| 02| 20 182 o1 14| 154| 256 54

lav2



Vedlegg B1

H1066 2008|H1066 | 7632412] 562370 0353“ sa64] 141 03] 2as|BRB o1 o] 2m] 32 172 52.7
Parameter Posisjon Sum PCB-7 |Sum PAH-16 |BaP TBT [HCB >DDT |TCH |As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn TOC |[Tarrstoff (E)
Prgvepunkt Ar |UTM 33 Nord st mg/kg mg/kg |ug/kg |ng/kg pa/kg mg/kg |mg/kg |mg/kg [mg/kg [ma/kg [mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg [% TS |%

H1067 2008 |H1067 7632468| 562400 0.346 3.02 555 0.4 39 20| 238] 525| 6.14 447
H1073 2008 |H1073 7632645| 562472 id 0.4 131 02| 121] 706 o1 7 79| 129| 3.92 56.5
H1103 2008 |H1103 7632326 562346 0.0254 0.18 851 o019 434 187 01| 217 878 355 16 69.5
H1104 2008 [H1104 | 7632501562408 123 24 13| 049 30.9H o6o| 139 1907] sm1| 17 582
H1105 2008 |H1105 7632659| 562481 0.0106 0.9 5 6 498 o005| 54 286 01 25/ 758 69| 4.2 74.3
Delomrade 3 Harstad sentrum

Stasjon 1 2002 0.0385 1.42| 0146 100 0.48

Stasjon 2 2002 0.0877 7.841 2.93

Stasjon 3 2002 0.1365 3.607 48.4 0.27

Stasjon 4 2002 0.161 7.618 0.55

Har 10 1997 |HAR10 7633233| 562532 0.376 15.69| 0.794 03| 665 0.6 127 166 430

Har-SG 5 2005 [Har-SG 5 | 7633199( 562502 i.d 0.05 8| 17| 0141 29 28] 7 60.7
Har-SG 6 2005 [Har-SG 6 | 7633085( 562446 0.945 18 15 15 46 150 26 170 500 39
Har-SG 7 2005 [Har-SG 7 | 7632985562391 0.056 0.05 4.7 35| 0.41 2.4 32 49 67.3
Har-SG 25-1 | 2005 |Har-SG 25 | 7632778| 562557 0.175 3.1 0.23 13 19| o026] 82 22 a4 63.6
Har-SG 25-2 | 2005 |Har-SG 25 | 7632778| 562557 id id 0.6 18| 6.3 0.088 12 62 29 545
Har-SG 25-3 | 2005 |Har-SG 25 | 7632778| 562557 id id 0.49 17| 49| 0054 99| 38 23 62.7
Har-SG 27 2005 1.365 5.4 350 16| 058 44| 100 15|  110[ 240 39.2
H1021 2008 |H1021 7632880 562543 id 1.15 38| 005 243| 447 01 20 24 127| 1.34 85.3
H1022 2008 |H1022 7633085 562420 0.442 18.9 11.6] 06| 282 115 o1 15 78] 228| 7.11 35.2
H1074 2008 |H1074 7632759| 562657 0.28 19.5 o| o005| 202[ 727[ o1 9 73| 111 418
H1075 2008 |H1075 7632867 562630 0.0598 9.35 6.1] 005 144| 445 01 9 41 64| 2.73 52.7
H1076 2008 |H1076 7632961 | 562554 0.0759 4.06 6| 005| 185 56| 0.1 12 38 56 68.2
H1077 2008 |H1077 7633030 562375 0.294 14 75| 02| 155| 614 01 8 55| 105| 1.82 46.2
H1078 2008 |H1078 7633050 562455 0.259 3.92 35| 02| 195| 926/ 01 13 39| 143 60.1
H1079 2008 |H1079 7633046 562568 10/ 01| 256| 737 01 11 64| 104| 264 38.1
H1080 2008 |H1080 7633140 562420 0.992 16.7 134 02 20 483] o1 11 56| 115 47.2
H1081 2008 |H1081 7633147|562612 0.0412 5.68 121] 03| 336/ 868 01 13| 100[ 198 a7
H1082 2008 |H1082 7633233| 562532 0.275 .82 2210 151 02 346 0.6 12| 138 367 3.01 38.7
H1083 2008 |H1083 7633302| 562592 0.593 302 16| 806 165 0.1 23| 213| 1569 468 32.4
H1084 2008 |H1084 7633424562613 0.264 18| 02| 109| 80.6| 0.1 13 72| 159 31.7
H1106 2008 |H1106 7632884 | 562486 0.0444 a7 154| 04| 151 56| 01| 11.9| 616/ 110[ 18 68.1
H1107 2008 |H1107 7633004 | 562497 0.126 10.4 5| 5.0075 17| 055 34| 140 1.1s5| 166] 200] 279 25 55
H1108 2008 |H1108 7632975| 562395 0.0717 6.08 6.04| 022 113 47 01| 52| 418 799| 28 64.7
H1109 2008 |H1109 7633092| 562390 0.0833 7.57 127 05| 224| 118] 05| 101| 842| 251 15 59.6
Delomrade 4 Samasjgen/Hamek

Har 11 1997 [HAR11 7633538] 562477 1.077 [ 252 2.7 1.52 273 938

Har 13 1997 |[HAR13 | 7633743562340 0.294 35| 255 0.11 90| 0.86 297| 162

Har-SG 1 2005 |Har-SG 1 | 7634447| 562624 0.07 1.2 0.05 13[ 15| 021 57 59 21 726
Har-SG 2 2005 |[Har-SG 2 | 7633698| 562311 0.308 5.4 0.44 33] 170 o0.69 17| 140 350 54
Har-SG 3 2005 |Har-SG 3 | 7633762| 562349 0.34 9.4 0.21 43 15 16|  170] 390 575
Har-SG 4 2005 [Har-SG 4 | 7633578562521 0.42 0.73] 270 150 0.77 19| 120] 370 43.8
Har-SG 28 2005 id 1.8 29| 92| o0.04 11 37] 007] 5.2 34| 240 57.1
H1023 0-10 | 2008 |H1023 7633493| 562438 0.591 19.7 238 15 692 1.4 15| 214 558 44.8
H1023 30-55 | 2008 |H1023 7633493| 562438 0.464 172| 16| 738 165 1.2 14| 192 440 32.8
H1024 2008 |H1024 7633658| 562347 0.201 9.15 15.4] 02| 288 1771 o1 17| 125| 286 9.13 57.9
H1086 2008 |H1086 7633538| 562477 0.167 7.92 1080 10.4| 04| 237 807 o1 8| 595 186 49.8
H1088 2008 |H1088 7633658| 562468 0.134 14.3 189 02| 347/ 190 o1 14| 258[ 300 46.6
H1089 2008 |H1089 7633743| 562340 0.101 10.3 804 85 02 24| 167 06 10 o4 214 127 56.7
H1090 2008 |H1090 7633770| 562270 0.127 19 17.6] 02| 229 0.1 12 ss| 253 69
H1090 2008 |H1090 7633770| 562270 0.018 2.43 5 6 83| 005 442 0.1 20| 112| 190| 3.37 67.1
H1091 2008 |H1091 | 7633943| 562373 o.os0: | R 14| 005 8| 15| o1 25 2 o 17 53.2
Delomrade 5 Gangsas nord

Har-SG 19 2005 |Har-SG 19 | 7631936( 562530 0.144 0.13 23| 120 o0.77 12 62| 170 57.2
Har-SG 20 | 2005 |Har-SG 20 | 7632062 562616H 017| 20| 6] o4 11| 37 120 55.3
Har-SG 30 2005 id 5 125 069 004 99 40| 0.002 14| 2.95 25 94.2
Har-SG 21 | 2005 |Har-SG 21 | 7632211| 562729 0.098 5 o59| s«[JEGOIRR] 24| 100] 370 494
Har-SG 22 2005 |Har-SG 22 | 7632349| 562859 0.067 0.97 330 0.05 11 29| 013] 6.7 23 64 82.1
Har-SG 23 2005 |Har-SG 23 | 7632605| 563255 0.385 330 0.46 16 41 o082 10 49| 130 49.1
Har-SG 24 2005 |Har-SG 24 | 7632765| 563421 0.014 190 0.05 12 17| 04 63 22 49 59.1
Har-SG 29 2005 0.63 0.48 230 51| 015 18 39| 026 94 20 66 68.3
H1016 2008 |H1016 7632050 562630 0.0876 6.03 16.9] 0.05| 22.4| 704] 01 16 41| 127| 1.04 336
H1017 2008 |H1017 7632360 562850 0.0241 8.79 183 05| 302 108] o1 18| 221| 227 442 716
H1018 2008 |H1018 7632469| 563058 0.0328 47 48| o005 128 262 o1 6 25 43| 371 56.2
H1056 2008 |H1056 7632058 562540 0.01 3.01 47| o005 1268 458 0.1 6| 278 62 65.2
H1057 2008 |H1057 7632084 | 562655 0.007 0.63 of o005| 153[ 394 01 12 16 67| 1.26 61.6
H1060 2008 |H1060 7632155| 562665 0.168 id 11| 0.05| 203| 417/ o1 18 11 81 22.7
H1062 2008 |H1062 7632263| 562755 0.058 2.02 108 02| 214] 632 o1 43 62| 130 61
H1071 2008 |H1071 7632459| 562966 0.0621 6.78 98| 01| 205| 512 01 10 50 86| 4.14 51.9
H1072 2008 |H1072 7632555| 563136 0.196 1.25 2.6] 005 844| 154| 01| 25 15 26 66.8
H1097 2008 |H1097 7632728| 563072 0.0466 6.01 99| o005 235/ 566 0.1 10 62 88| 3.06 58.7
Delomrade 6

H1026 0-10 | 2008 |H1026 7634130| 562555 id 029 0.03 10 17| o00s| 119] 33| 01 5 14 80
H1026 30-50 | 2008 |H1026 7634130| 562555 id id 0005 05 a4 07| 718 a5 o1 5 8 61.8
H1070 2008 |H1070 7632558| 562750 12.2| 0.05 31| 927/ o1 13 81| 129 433
H1085 2008 |H1085 7633567 | 562650 151 01| 79.9] 100 01 11 90| 160| 2.99 34
H1087 2008 |H1087 7633589| 562593 8.9 005 294| 955 0.1 13 62| 139| 268 48.2
H1092 2008 |H1092 7634097 562536 78| 005 194| 192 01 10 26 64 75.3
H1094 2008 |H1094 7632320 562600 12.1] o0.0s| 333 125] o1 14 99| 172 40.2
H1095 2008 |H1095 7632500/ 562600 102 o0.0s5| 214] 791] o1 10| 62| 111 432 323
H1096 2008 |H1096 7632710 562800 58 005 232| 416/ 01 10 53 78 55.9
H1098 2008 |H1098 7633308| 562851 47| o005 165 25| 01 7 28 52 61.6
H1099 2008 |H1099 7633805 562603 5.8 005 14.4| 386] 0.1 7 32| 122| s>51 40.8
H1102 2008 |H1102 7633805| 562571 41| o005 152 347 o1 24 91 69.5
Andre omrader

H1093 2008 |H1093 7633940/ 563542 0.0201 2.26 0.2 26 17| 06| 99.1| 106 0.1 14| 253| 527 1.05 45.1
H1100 2008 |H1100 7634096 | 565053 id 058 0.4 14 8| o005| 153[ 128 01 9 15 38 58
H1101 2008 |H1101 7632337| 564296 0.0074 1.99] 017 24 33| 005 152 142 o1 7 21 27 57.8
HAR13 2008 7633743| 562340 0.101 103 078 372 85 02 24| 167 06 10 o4 214 127 56.7
HAR14 2008 7635404| 561776 0.0074 id 0025 32 0.5 9 50 3| o011 25 12| o005| 85| 54 33| 0.73 68.7

2av2
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+4722230448
Analyse av vann
Deres prevenavn H 1104

Eluat
Labnummer N00057433 _
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart
Ca 38.9 4.7 mg/l 1 E
Fe 0.0042 0.0046 mg/l 1 H
K 34.8 43 __mg/l 1 E
‘Mg 74.9 9.2 mg/l 1 E
Na 768 93 mg/l 1 E
S 67.6 9.9 mg/l 1 E
Al 82.7 18.3 ug/l 1 H
As 4.75 1.51 ug/l 1 H
Ba 323 6.4 pgll 1 H
Cd <0.05 pg/l 1 H
Co 0.136 0.132 ug/l 1 H
Cr <0.5 pg/l 1 H
Cu <1 pall 1 H
Hg <0.02 pg/l 1 F
Mn 1.50 0.60 pgll 1 H
Ni 1.69 0.73 po/l 1 H
Pb 0.477 0.123 pg/l 1 H
Zn 2.07 1.15 pa/l 1 H
Naftalen 0.33 0.039 pgfl 2 1
Acenaftylen 0.016 0.0019 pg/l 2 1
Acenaften 0.12 0.014 uall 2 1
Fluoren 0.093 0.011 pgll 2 1
Fenantren 0.29 0.034 Hg/l 2 1
Antracen 0.090 0.011 pg/l 2 1
Fluoranten 0.64 0.076 pg/l 2 1
Pyren 0.58 0.068 pg/l 2 1
Benso(a)antracen® 0.26 0.031 ug/l 2 1
Krysen* 0.19 0.022 pg/l 2 1
Benso(b)fluoranten”® 0.16 0.019 pg/l 2 1
Benso(k)fluoranten” 0.11 0.013 pgll 2 1
Benso(a)pyren”® 0.25 0.030 pg/l 2 1
Dibenso(ah)antracen”® 0.041 0.0048 _pgll 2 1
Benso(ghi)perylen 0.14 0.017 pg/l 2 1
Indeno(123cd)pyren® 0.19 0.022 ugll 2 1
Sum PAH-16* 3.50 pgll 2 1
Sum PAH carcinogene?* 1.20 g/l 2 1
PCB 28 <0.010 pg/l 3 1
PCB 52 <0.010 pg/l 3 1
PCB 101 <0.010 pg/l 3 1
PCB 118 <0.010 g/l 3 1
PCB 138 <0.010 ug/l 3 1
PCB 153 <0.010 pg/l 3 1
£ /
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ALS

Deres pravenavn H1104

Eluat
Labnummer N00057433
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort
PCB 180 <0.010 pall 3 1
Sum PCB-7* n.d. pg/l 3 1
Monobutyltinnkation 17 ng/l 4 1
Dibutyltinnkation 75 ng/l 4 1
Tributyltinnkation 430 ngll 4 1
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monooktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
| Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no //“"Zz
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ALS

Deres pravenavn H 1106

Eluat
Labnummer N00057434 -
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Ca 33.2 4.0 mg/l 1 E
Fe 0.0090 0.0049 mg/l 1 H
K 24.0 3.0 mg/| 1 E
| Mg 51.5 6.3 mg/l 1 E
Na 505 61 mg/l 1 E
S 49.6 73 mg/l 1 E
Al 137 28 pg/l 1 H
As <4 pg/l 1 H
Ba 25.3 5.1 pg/l 1 H
Cd <0.05 pgll 1 H
Co 1.38 0.33 gl 1 H
Cr <0.5 pgl 1 H
Cu 1.38 0.36 pall 1 H
| Hg <0.02 ell 1 F
Mn 0.684 0.604 pg/l 1 H
Ni 3.35 0.97 ug/l 1 H
Pb 1.07 0.23 pail 1 H
Zn 3.91 2.07 pgfl 1 H
Naftalen 0.035 0.0041 [Vell 2 1
Acenaftylen <0.010 pg/! 2 1
Acenaften <0.010 o]l 2 1
Fluoren <0.010 pall 2 1
[ Fenantren 0.024 0.0028 ug/l 2 1
Antracen 0.011 0.0013 ug/l 2 1
Fluoranten 0.042 0.0050 ug/l 2 1
Pyren 0.10 0.012 ug/l 2 1
Benso(a)antracen” 0.024 0.0028 ug/l 2 1
Krysen® 0.018 0.0021 ug/l 2 1
Benso(b)fluoranten® 0.036 0.0042 pg/l 2 1
Benso(k)fluoranten® 0.020 0.0024 pg/ 2 1
Benso(a)pyren” 0.037 0.0044 g/l 2 1
Dibenso(ah)antracen® 0.011 0.0013 pgh 2 1
Benso(ghi)perylen 0.025 0.0030 ug/l 2 1
Indeno(123cd)pyren* 0.033 0.0039 _pg/ 2 1
Sum PAH-16* 0.416 pa/l 2 1
Sum PAH carcinogene®* 0.179 g/l 2 1
PCB 28 <0.010 pg/l 3 1
PCB 52 <0.010 pa/l 3 1
PCB 101 <0.010 pgll 3 1
PCB 118 <0.010 pg/l 3 1
PCB 138 <0.010 pg/l 3 1
PCB 153 <0.010 pg/l 3 1
PCB 180 <0.010 pgll 3 1
Sum PCB-7* n.d. g/ 3 1
Monobutyltinnkation 4.0 ng/l 4 1
| Dibutyltinnkation 12 _ng/l 4 1
Tributyltinnkation 33 ng/l 4 1
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monooktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Trisykioheksyltinnkation <1.0 _ng/l 4 1
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no //&
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ALS
Deres prevenavn H 1106
Eluat

Labnummer NO0057434
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfert
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l - 1
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ALS

Deres pravenavn H 1108

Eluat
Labnummer N00057435
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart
Ca 43.5 5.2 mg/l 1 E
Fe <0.004 mg/l 1 H
K 28.7 3.6 mg/l 1 E
| Mg 67.0 8.2 ‘mg/l 1 E
Na 593 72 mg/l 1 E
S 53.9 7.9 mg/| 1 E
Al 84.3 17.8 pgfl 1 H
As 5.28 1.67 pg/l 1 H
Ba 20.0 4.0 ug/l 1 H
Cd <0.05 g/l 1 H
Co 0.825 0.220 Vel 1 H
Cr <0.5 ug/l 1 H
Cu <1 pg/l 1 H
| Hg <0.02 ugfl 1 F
Mn 0.562 0.522 ug/l 1 H
Ni 3.22 0.76 ug/l 1 H
Fb 0.228 0.096 gl 1 H
Zn 6.13 2.33 g/l 1 H
Naftalen 0.15 0.018 po/l 2 1
Acenaftylen <0.010 g/l 2 1
Acenaften 0.16 0.019 ug/l 2 1
Fluoren 0.12 0.014 ug/l 2 1
Fenantren 0.19 0.022 ugll 2 1
Antracen 0.035 0.0041 ug/l 2 1
Fluoranten 0.31 0.037 ug/l 2 1
Pyren 0.28 0.033 pgll 2 1
Benso(a)antracen® 0.048 0.0057 pg/l 2 1
Krysen” 0.048 0.0057 pg/l 2 1
Benso(b)fluoranten” 0.035 0.0041 pg/l 2 1
Benso(k)fluoranten”® 0.022 0.0026 pg/l 2 1
Benso(a)pyren” 0.029 0.0034 pg/l 2 1
Dibenso(ah)antracen* <0.010 pgll 2 1
Benso(ghi)perylen 0.017 0.0020 pg/l 2 1
Indeno(123cd)pyren® 0.025 0.0030 pg/l 2 1
Sum PAH-16* 1.47 pg/ 2 1
Sum PAH carcinogene®* 0.207 g/l 2 1
PCB 28 <0.010 pg/l 3 1
PCB 52 <0.010 g/ 3 1
PCB 101 <0.010 pall 3 1
PCB 118 <0.010 pg/l 3 1
PCB 138 <0.010 pg/l 3 1
PCB 153 <0.010 pa/l 3 1
PCB 180 <0.010 pg/l 3 1
Sum PCB-7* n.d. g/l 3 1
Monobutyltinnkation 7.0 ng/l 4 1
Dibutyltinnkation 14 ng/l 4 1
Tributyltinnkation 44 ng/l 4 1
Tetrabutyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monooktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Difenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no /Lr’d??
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ALS
Deres prgvenavn H 1108
Eluat

Labnummer N00057435 .
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
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ALS
Deres pravenavn H 1110
Eluat
Labnummer N00057436
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Ca 60.9 7.3 mg/| 1 E
Fe 0.0649 0.0139 mg/l 1 H
K 65.6 8.2 mgfl 1 E
M 126 15 mg/l 1 E
Tag 1220 147 mg/l 1 E
S 105 15 mg/l 1 E
Al 77.8 16.6 ug/l 1 H
As 17.9 5.2 ugll 1 H
Ba 22.0 4.3 ugll 1 H
Cd <0.05 pgll 1 H
Co 0.0587 0.1020 pgll 1 H
Cr 0.590 0.410 pg/l 1 H
Cu 4.97 1.08 o]l 1 H
| Hg <0.02 pg/l 1 F
Mn 2.03 0.71 pg/l 1 H
Ni 2.39 0.86 pgll 1 H
Pb 3.41 0.67 pg/l 1 H
Zn 6.99 2.93 ug/l 1 H
Naftalen 0.029 0.0034 pg/l 2 1
Acenaftylen <0.010 pg/l 2 1
Acenaften <0.010 pg/l 2 1
Fluoren <0.010 pg/l 2 1
Fenantren 0.016 0.0019 ug/l 2 1
Antracen 0.020 0.0024 pg/l 2 1
Fluoranten 0.044 0.0052 ug/l 2 1
Pyren 0.19 0.022 Hg/l 2 1
Benso(a)antracen” 0.033 0.0039 g/l 2 1
Krysen”® 0.012 0.0014 pg/l 2 1
Benso(b)fluoranten® 0.11 0.013 pgfl 2 1
Benso(k)fluoranten® 0.046 0.0054 pg/l 2 1
Benso(a)pyren” 0.12 0.014 pg/l Z 1
Dibenso(ah)antracen” 0.037 0.0044 V]l 2 1
Benso(ghi)perylen 0.13 0.015 pg/l 2 1
Indeno(123cd)pyren® 0.19 0.022 ug/l 2 1
Sum PAH-16* 0.977 pg/l 2 1
Sum PAH carcinogene”* 0.548 ug/l 2 1
PCB 28 <0.010 pgll 3 1
PCB 52 <0.010 g/l 3 1
PCB 101 <0.010 ug/l 3 1
PCB 118 0.011 0.0014 ug/l 3 1
PCB 138 0.015 0.0019 _ug/l 3 1
PCB 153 0.019 0.0024 ug/l 3 1
PCB 180 0.013 0.0016 ug/l 3 1
Sum PCB-7* 0.0580 ug/l 3 1
Monobutyltinnkation 47 ng/l 4 1
Dibutyltinnkation 200 ng/l 4 1
Tributyltinnkation 470 ng/l 4 1
Tetrabutyltinnkation 11 ng/l 4 1
Monooktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Dioktyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Monofenyltinnkation <1.0 ng/l 4 1
Difenyltinnkation <1.0 _ng/l 4 1
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ALS
Deres pravenavn H 1110
Eluat

Labnummer NO0057436 _
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Utfert
Trifenyltinnkation <1.0 ng/l 1
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av tungmetaller (V-3A)
Metode:

Forbehandling:

EPA metoder (modifisert) 200.7 (ICP-AES) og 200.8 (ICP-SFMS). Analyse av
Hg er utfert med AFS etter SS-EN 13506 (modifisert)

Surgjering med 1 ml salpetersyre per 100 ml preve. Dette gjelder ikke praver
som er surgjort far ankomst til laboratoriet. For analyse av W er ikke praven
surgjort. For analyse av Se er preven oppsluttet med HCI i autoklav (120°C)

i 30 minutter. For analyse av Ag er preven konservert med HCI.

2 | Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode:

Ekstraksjon:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

GC/MSD
Heksan
GC/MSD
0,005-0,01 pg/l

3 | Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB)

Metode:

Ekstraksjon:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Tolkning av analyse resultatene til ALS Scandinavia:
Sum 7 PCB = n.d. (not detected) praven inneholder ikke PCB

EN ISO 6468-F1
Sykloheksan
GC-MSD

0,01 pg/l

4 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode: DIN 38407-13
Ekstraksjon: Etanol og NaDDTC (kompleksdanner), heksan
Rensing: Alumina
Derivatisering: Na tetraetyl borat (NaBEt4)
Deteksjon og kvantifisering: GC-AED
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ng/l
Underleverander’
E |ICP-AES
F |AFS
H |ICP-SFMS
1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Akkreditering: DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval

pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandprer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For
ytterligere informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten fér kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

' Utferende teknisk enhet (innen ALS Scandinavia) eller laboratorium (underleverandar).
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Laboratorier akkrediteres av Styrelsen for akkreditering og teknisk kontroll (SWEDAC) etter svensk lov. Den
akkrediterte virksomheten ved laboratoriene oppfyller kravene i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
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Prosjekt Harstad Havn Arne Pettersen
Bestnr 20081405-80 Miljegeologi
Registrert 2008-12-02 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2009-01-15 0806 Oslo e NGI
Nafge 19 JAN 2009
+4722230448 AT?
Levert il
Analyse av faststoff
Deres provenavn H1103
Sediment
Labnummer N00054012
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort
Terrstoff (G) 67.4 % 1 1
TOC 1.6 0.15 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 80 ug/kg TS 3 1
| Dibutyltinnkation 480 pglkg TS 3 1
| Tributyltinnkation 2200 ya/kg TS 3 1
Tetrabutyltinnkation 36 pg/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <10 pa/kg TS 3 1
| Dioktyltinnkation <20 pa/kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <10 pg/kg TS 3 1
Monofenyltinnkation <5.0 pg/kg TS 3 1
Difenyltinnkation <8.0 ug/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation 47 pa/kg TS 3 1
Naftalen 0.036 0.0071 mg/kg TS 4 1
Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 4 1
Acenaften 0.025 0.0050 mg/kg TS - 1
Fluoren 0.027 0.0053 mg/kg TS 4 1
Fenantren 0.16 0.032 mg/kg TS 4 1
| Antracen 0.042 0.0083 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 0.28 0.055 mg/kg TS 4 1
Pyren 0.25 0.050 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen”® 0.16 0.032 ma/kg TS 4 1
Krysen” 0.18 0.036 mg/kg TS 4 1
| Benso(b)fluoranten® 0.21 0.042 mg/kg TS - 1
Benso(k)fluoranten® 0.088 0.017 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren® 0.18 0.036 mg/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen* 0.036 0.0071 mg/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.12 0.024 mg/kg TS = 1
Indeno(123cd)pyren® 0.13 0.026 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 1.92 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene”* 0.984 mg/kg TS 4 1
| PCB 28 0.0011 0.00021 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.0024 0.00046 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.0034 0.00065 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.0032 0.00061 mg/kg TS 5 1
[PCB 138 0.0050 0.00096 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.0060 0.0012 m TS 5 1
PCB 180 0.0043 0.00083 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-7* 0.0254 mglkg TS 5 1
Terrstoff (E) 69.5 3.48 % 6 2
As 8.51 1.70 mg/kg TS 6 2
Cd 0.19 0.04 mg/kg TS 6 2
oy
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ALS
Deres pravenavn H1103
Sediment

Labnummer NO0054012 - -

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Cr 434 8.69 mg/kg TS 6 2
Cu 187 374 mg/kg TS 6 2
[Hg <0.20 mg/kg TS 6 2
Ni 217 4.3 mg/kg TS 6 2
Pb 87.8 17.6 ma/kg TS 6 2
Zn 355 711 mg/kg TS 6 2
Kornstarrelse <63 pm 17.4 % 7

Kornstarrelse >63 um 82.6 % 7

Kornstarrelse <2 pm note % 7

Gjelder flere av prevene: Det er ikke nok materiale til & bestemme <2um-fraksjon av komfordeling.
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Deres pravenavn H1104

Sediment
Labnummer N00054013
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart
| Torrstoff (G) 54.4 % 1 1
TOC 1.7 0.16 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 150 pg/kg TS 3 1
Dibutyltinnkation 820 pg/kg TS 3 1
Tributyltinnkation 6900 pg/kg TS 3 1
| Tetrabutyitinnkation 82 ug/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <50 pg/kg TS 3 1
[ Dioktyltinnkation <20 ug/kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <20 pa/kg TS 3 1
| Monofenyltinnkation 220 pg/kg TS 3 1
Difenyltinnkation 3.2 pg/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation 13 pg/kg TS 3 1
Naftalen 1.2 0.24 mg/kg TS 4 1
Acenaftylen 0.061 0.012 mg/kg TS + 1
Acenaften 0.64 0.13 mglkg TS 4 1
Fluoren 0.57 0.11 mg/kg TS 4 1
Fenantren 4.6 0.91 mgrkg TS 4 1
Antracen 1.4 0.28 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 6.3 T mg/kg TS 4 1
Pyren 4.8 0.95 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen® 2.8 0.55 _mg/kg TS 4 1
Krysen” 2.4 0.48 mg/kg TS 4 1
Benso(b)fluoranten” 2.0 0.40 mg/kg TS 4 1
Benso(k)fluoranten® 0.99 0.20 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren® 2.4 0.48 _mg/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen® 0.35 0.069 m TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.96 0.19 mg/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren” 1.3 0.26 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 328 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene”* 12.2 mg/kg TS 4 1
| PCB 28 0.011 0.0021 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.073 0.014 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.17 0.033 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.13 0.025 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.29 0.056 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.34 0.065 mg/kg TS 5 1
PCB 180 _ 0.22 0.042 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-7* 1.23 mglkg TS 5 1
Terrstoff (E) 58.2 2.91 % 6 2
As 13.0 2.59 mglkg TS 6 2
Cd 0.49 0.10 mg/kg TS 6 2
Cr 30.8 6.18 ma/kg TS 6 2
Cu 229 457 ma/kg TS 6 2
| Hg 0.69 0.14 mg/kg TS 6 2
Ni 13.9 2.8 mg/kg TS 6 2
Pb 197 39.4 ‘ma/kg TS 6 2
Zn 33 66.2 ma/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 pym 7.9 % 7 1
Kornsterrelse >63 ym 92.1 % 7 1
Kornsterrelse <2 pm note % 7 1
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Deres prgvenavn H1105

Sediment
Labnummer N00054014
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort
Torrstoff (G) 68.0 % 1 1
TOC 4.2 0.40 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 25 ug/kg TS 3 1
Dibutyltinnkation 45 uglkg TS 3 1
Tributyltinnkation 220 pa/kg TS 3 1
Tetrabutyltinnkation <1.0 pglkg TS 3 1
Monooktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 3 1
Dioktyltinnkation <1.0 ugkg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pg/kg TS 3 1
Monofenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 3 1
Difenyltinnkation <1.0 po/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation <1.0 ugrkg TS 3 1
Naftalen 0.026 0.0051 mglkg TS 4 1
Acenaftylen 0.088 0.017 mg/kg TS 4 1
Acenaften 0.035 0.0069 mg/kg TS 4 1
Fluoren 0.10 0.020 mg/kg TS 4 1
Fenantren 1.2 0.24 mg/kg TS 4 1
Antracen 0.74 0.15 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 21 0.42 mg/kg TS 4 1
Pyren 1.6 0.32 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen® 1.0 0.20 mg/kg TS 4 1
Krysen® 0.90 0.18 mg/kg TS 4 1
Benso(b)fluoranten® 0.81 0.16 mg/kg TS 4 1
Benso(k)fluoranten? 0.46 0.091 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren”® 0.90 0.18 mg/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen” 0.15 0.030 mg/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.47 0.093 mg/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren® 0.59 0.12 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 11.2 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene”* 4.81 mg/kg TS 4 1
PCB 28 0.0012 0.00023 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.0021 0.00040 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.0014 0.00027 mg/kg TS 5 1
| PCB 118 0.0015 0.00029 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.0017 0.00033 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.0018 0.00035 mg/kg TS 5 1
PCB 180 0.00091 0.00017 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-7* 0.0106 mg/kg TS 5 1
Torrstoff (E) 74.3 311 % 6 2
As 4.98 1.00 mg/kg TS 6 2
Cd <0.10 mglkg TS 6 2
Cr 5.40 1.08 mg/kg TS 6 2
Cu 28.6 5.72 mg/kg TS 6 2
Hg <0.20 mg/kg TS 6 2
Ni <5.0 mg/kg TS 6 2
Pb 75.8 15.2 mg/kg TS 6 2
Zn 69.0 13.8 ma/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 um 2.3 % 7 1
Kornstarrelse >63 pm 97.7 % 7 1
Kornstarrelse <2 ym note % 7 1
Torrstoff (G) 68.0 % 8 1
Bisfenol A <100 palkg TS 8 1
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Deres prevenavn H1105
Sediment

Labnummer N0O0054014 N -

Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort
Tetrabrombisfenol A (TBBPA) <5.0 ug/kg TS 9 1
PentaBDE <2.0 pglkg TS 9 1
Heksabromsyklododekan (HBCD) <20 pglkg TS 9 1
Pentaklorfenol <10 pg/kg TS 10 1
4-n-Nonylfenol <1.0 pg/kg TS 11 1
iso-Nonylfenol (tekn.) <10 pa/kg TS 11 1
4-t-Oktylfenol 4.7 pa/kg TS 11 1
Sum SCCP+MCCP* <0.20 mg/kg TS 12 1
Pentaklorbensen <10 pa/kg TS 13 1
Heksaklorbensen <10 Hg/kg TS 13 1
| g-HCH (Lindan) <1.0 pa/kg TS 13 1
o,p'-DDD <2.0 pg/kg TS 13 1
p,p'-DDD <2.0 ugrkg TS 13 1
o,p'-DDE <2.0 ug/kg TS 13 1
p,p'-DDE <2.0 ug/kg TS 13 1
o,p'-DDT <2.0 pg/kg TS 13 1
p,p'-DDT <2.0 pg/kg TS 13 1
Heksaklorbutadien <10 pa/kg TS 13 1
1,2,3-Triklorbensen <10 pg/kg TS 13 1
1,2,4-Triklorbensen <10 pa/kg TS 13 1
1,3,5-Triklorbensen <10 pa/kg TS 13 1
Diuron <10 ug/kg TS 13 1
Irgarol* <10 ug/kg TS 13 1
PFOS <10 pg/kg TS 14 1
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Deres prevenavn H1106

Sediment
Labnummer N00054015
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart
| Torrstoff (G) 65.7 % 1 1
TOC 1.8 0.17 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 28 pa/kg TS 3 1
Dibutyltinnkation 160 pg/kg TS 3 1
Tributyltinnkation 300 _ug/kg TS 3 1
[ Tetrabutyltinnkation 7.4 pg/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <1.0 ug/kg TS 3 1
Dioktyltinnkation <1.0 ug/kg TS 3 1
[ Trisykloheksyitinnkation <1.0 pg/kg TS 3 1
| Monofenyltinnkation 31 vakg TS 3 1
Difenyltinnkation 12 ug/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation 6.3 pg/kg TS 3 1
Naftalen 0.056 0.011 mg/kg TS 4 1
Acenaftylen 0.050 0.0099 mg/kg TS 4 1
| Acenaften 0.044 0.0087 mg/kg TS 4 1
Fluoren 0.056 0.011 ma/kg TS 4 1
Fenantren 0.40 0.079 ma/kg TS 4 1
| Antracen 0.21 0.042 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 0.79 0.16 mg/kg TS 4 1
Pyren 0.72 0.14 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen” 0.41 0.081 mg/kg TS 4 1
Krysen* 0.37 0.073 mg/kg TS 4 1
| Benso(b)fluoranten® 0.41 0.081 mg/kg TS 4 1
| Benso(k)fluoranten® 0.20 0.040 mg/kg TS - 1
Benso(a)pyren® 0.41 0.081 mg/kg TS 4 1
| Dibenso(ah)antracen” 0.076 0.015 mg/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.23 0.046 mg/kg TS - 1
Indeno(123cd)pyren® 0.27 0.053 mg/kg TS - 1
Sum PAH-16" 4.70 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene®* 2.15 mg/kg TS - 1
PCB 28 0.0027 0.00052 _mg/kg TS 5 1
| PCB 52 0.0062 0.0012 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.0059 0.0011 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.0064 0.0012 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.0080 0.0015 mg/kg TS 5 1
| PCB 153 0.0094 0.0018 mglkg TS 5 1
PCB 180 0.0058 0.0011 mglkg TS 5 1
Sum PCB-7* 0.0444 mg/kg TS 5 1
Terrstoff (E) 68.1 3.41 % 6 2
As 154 30.9 mg/kg TS 6 2
Cd 0.40 0.08 mg/kg TS 6 2
Cr 15.1 3.03 ma/kg TS 6 2
Cu 56.0 11.2 ma/kg TS 6 2
| Hg <0.20 mg/kg TS 6 2
Ni 11.9 2.4 mg/kg TS 6 2
Pb 61.6 12.3 ma/kg TS 6 2
Zn 110 22.0 ma/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 pm 16.6 % 7 1
Kornsterrelse >63 ym 83.4 % 7 1
Kornsterrelse <2 ym note % 7
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Deres prevenavn H1107

Sediment

Labnummer N00054016 -
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort
Tarrstoff (G) 55.8 % 1 1
[TOC 25 0.24 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 33 pa/kg TS 3 1
| Dibutyltinnkation 120 pa/kg TS 3 1
| Tributyltinnkation 260 pg/kg TS 3 1
Tetrabutyltinnkation 7.0 pg/kg TS 3 1
Monooktyitinnkation <5.0 pg/kg TS 3 1
Dioktyltinnkation 1.2 pg’kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pakg TS 3 1
| Monofenyltinnkation 2.8 pg/kg TS 3 1
Difenyltinnkation 3.5 pg/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation 4.8 pakg TS 3 1
Naftalen 0.17 0.034 mg/kg TS < 1
Acenaftylen 0.063 0.012 mglkg TS 4 1
Acenaften 0.16 0.032 mglkg TS L 1
Fluoren 0.17 0.034 mg/kg TS 4 1
Fenantren 1.3 0.26 ma/kg TS 4 1
Antracen 0.34 0.067 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 2.0 0.40 mg/kg TS 4 1
Pyren i 0.34 mg/kg TS = 1
Benso(a)antracen® 0.66 0.13 mg/kg TS 4 1
Krysen” 0.73 0.14 mg/kg TS 4 1
Benso(b)fluoranten”® 0.93 0.18 mg/kg TS 4 1
Benso(k)fluoranten® 0.38 0.075 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren® 0.72 0.14 mg/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen® 0.14 0.028 ma/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.41 0.081 mg/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren® 0.48 0.095 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 10.4 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene”* 4.04 mg/kg TS - 1
PCB 28 0.0022 0.00042 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.0042 0.00081 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.012 0.0023 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.0080 0.0017 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.031 0.0060 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.042 0.0081 _mg/kg TS 5 1
PCB 180 0.026 0.0050 mg/kg TS 5 1
| Sum PCB-7* 0.126 mg/kg TS 5 1
Torrstoff (E) 55.0 2.75 % 6 2
As 17.0 3.40 mg/kg TS 6 2
Cd 0.55 0.11 mgrkg TS 6 2z
Cr 34.0 6.80 mg/kg TS 6 2
Cu 140 28.0 ma/kg TS 6 2
| Hg 1.15 0.23 mg/kg TS 6 2
Ni 16.6 33 mg/kg TS 6 2
Pb 200 39.9 mag/kg TS 6 2
Zn 279 55.8 _mg/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 ym 24.7 % 7 1
Kornsterrelse >63 ym 75.3 % 7 1
| Kornsterrelse <2 ym note % 7 1
| Terrstoff (G) 55.8 % 8 1
Bisfenol A <100 pg/kg TS 8 1
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Sediment
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| Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfert
| Tetrabrombisfenol A (TBBPA) <10 pg/kg TS 9 1
PentaBDE <5.0 po/kg TS 9 1
Heksabromsyklododekan (HBCD) <50 ugkg TS 9 1
Pentaklorfenol <10 pg/kg TS 10 1
4-n-Nonylfenol <1.0 pg/kg TS 11 1
iso-Nonylfenol (tekn.) 45 84 TS 11 1
4-t-Oktylfenol 5.4 pg/kg TS 11 1
Sum SCCP+MCCP* 1.2 mg/kg TS 12 1
Pentaklorbensen <10 ua/kg TS 13 1
Heksaklorbensen <10 ug/kg TS 13 1
 g-HCH (Lindan) <1.0 pgkg TS 13 1
o,p'-DDD <2.0 _ugkg TS 13 1
p,p'-DDD 0.0075 pg/kg TS 13 1
o,p'-DDE <2.0 pg/kg TS 13 1
p,p'-DDE <2.0 1g/kg TS 13 1
o,p'-DDT <2.0 pg/kg TS 13 1
| p,p'-DDT <2.0 Hg/kg TS 13 1
Heksaklorbutadien <10 ug/kg TS 13 1
1,2,3-Triklorbensen <10 ug/kg TS 13 1
1,2,4-Triklorbensen <10 pg/kg TS 13 1
1,3,5-Triklorbensen <10 pg/kg TS 13 1
Diuron <10 pg/kg TS 13 1
| Irgarol* <10 pa/kg TS 13 1
PFOS <10 pg/kg TS 14 1
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Deres prevenavn H1108

Sediment
Labnummer N00054017
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfort
Terrstoff (G) 65.2 % 1 1
[TOC 2.8 0.27 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 29 pa/kg TS 3 1
Dibutyltinnkation 110 pa/kg TS 3 1
| Tributyltinnkation 390 pg/kg TS 3 1
Tetrabutyltinnkation 6.0 pg/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <2.0 ua/kg TS 3 1
Dioktyltinnkation <2.0 pg/kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <2.0 pa/kg TS 3 1
Monofenyltinnkation <2.0 pg’kg TS 3 1
Difenyitinnkation <2.0 ua/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 3 1
Naftalen 0.044 0.0087 mg/kg TS 4 1
Acenaftylen 0.072 0.014 mg/kg TS 4 1
Acenaften 0.043 0.0085 ma/kg TS 4 1
Fluoren 0.077 0.015 mg/kg TS 4 1
Fenantren 0.57 0.11 mg/kg TS 4 1
Antracen 0.29 0.057 mg/kg TS 4 1
| Fluoranten 11 0.22 mg/kg TS 4 1
Pyren 0.94 0.19 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen® 0.57 0.11 mg/kg TS 4 1
Krysen® 0.67 0.13 mg/kg TS B 1
| Benso(b)fluoranten® 0.51 0.10 mg/kg TS + 1
Benso(k)fluoranten® 0.25 0.050 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren® 0.41 0.081 mag/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen* 0.075 0.015 mg/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.20 0.040 mg/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren* 0.26 0.051 _mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 6.08 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene®* 2.75 mg/kg TS 4 1
PCB 28 0.0037 0.00071 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.011 0.0021 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.0089 0.0017 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.0071 0.0014 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.013 0.0025 mg/kg TS 5 1
| PCB 153 0.016 0.0031 mg/kg TS 5 1
PCB 180 0.012 0.0023 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-T* 0.0717 mg/kg TS 5 1
Torrstoff (E) 64.7 3.23 % 6 2
As 6.04 1.21 mg/kg TS 6 2
Cd 0.22 0.04 ma/kg TS 6 2
Cr 11.3 225 ma/kg TS 6 2
Cu 47.0 9.40 mg/kg TS 6 2
| Hg <0.20 mg/kg TS 6 2
Ni 5.2 1.0 mg/kg TS 6 2
Pb 41.8 8.4 mg/kg TS 6 2
Zn 79.9 16.0 mg/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 pm 11.3 % 7 1
Kornsterrelse >63 pym 88.7 % 7 1
Kornstarrelse <2 pm note % 7 1
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Deres pravenavn H1109

Sediment

Labnummer N00054018
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart
Torrstoff (G) 56.4 % 1 1
TOC 1.5 0.14 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 37 uglkg TS 3 1
Dibutyltinnkation 84 ua/kg TS 3 1
Tributyltinnkation 120 ug/kg TS 3 1
Tetrabutyitinnkation 3.0 ug/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <2.0 uglkg TS 3 1
Dioktyltinnkation <2.0 Ha/kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ug/kg TS 3 1
Monofenyltinnkation <2.0 pa/kg TS 3 1
Difenyltinnkation <3.0 pg/kg TS 3 1
Trifenyltinnkation <2.0 pg/kg TS 3 1
Naftalen 0.073 0.014 mglkg TS 4 1
Acenaftylen 0.087 0.017 mg/kg TS 4 1
Acenaften 0.057 0.011 mg/kg TS 4 1
Fluoren 0.11 0.022 mg/kg TS 4 1
Fenantren 0.74 0.15 mg/kg TS 4 1
Antracen 0.34 0.067 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 1.4 0.28 mg/kg TS 4 1
Pyren 1.2 0.24 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen”® 0.71 0.14 mg/kg TS 4 1
Krysen® 0.66 0.13 mg/kg TS 4 1
Benso(b)fluoranten® 0.64 0.13 mg/kg TS 4 1
Benso(k)fluoranten” 0.27 0.053 mg/kg TS 4 1
Benso(a)pyren® 0.51 0.10 ma/kg TS 4 1
Dibenso(ah)antracen” 0.098 0.019 mg/kg TS 4 1
Benso(ghi)perylen 0.32 0.063 mg/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren® 0.35 0.069 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 7.57 mg/kg TS 4 1
Sum PAH carcinogene™* 3.24 mg/kg TS 4 1
PCB 28 0.0024 0.00046 ma/kg TS 5 1
PCB 52 0.0049 0.00094 mg/kg TS § 1
PCB 101 0.011 0.0021 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.010 0.0019 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.019 0.0036 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.022 0.0042 mg/kg TS 5 1
PCB 180 0.014 0.0027 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-7* 0.0833 mg/kg TS 5 1
Terrstoff (E) 59.6 2.98 % 6 2
As 12.7 2.54 mg/kg TS 6 2
Cd 0.50 0.10 mg/kg TS 6 2
Cr 22.4 4.48 mg/kg TS 6 2
Cu 118 23.6 mglkg TS 6 2
| Hg 0.50 0.10 mg/kg TS 6 2
Ni 101 2.0 mg/kg TS 6 2
Pb 84.2 16.8 mglkg TS 6 2
Zn 251 50.2 mg/kg TS 6 2
Kornstgrrelse <63 um 23.7 % 7 1
Kornstorrelse >63 um 76.3 % 7 1
Kornstarrelse <2 ym note % 7 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no ;‘/:_,.;:;_,
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com "
N-0214 Oslo Tel: +47 221318 00 Morten Sandell
Norway Fax; +47 22525177 Kjemiker The ALS Laboratory Group



Rapport N0807354
Page 11 (14,
VJEWO05U0MB ALS

Deres prevenavn H1110

Sediment
Labnummer N00054019
| Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Terrstoff (G) 4.7 % 1 1
[TOC 5.2 0.60 % TS 2 1
Monobutyltinnkation 190 ug/kg TS 3 1
Dibutyltinnkation 540 ua/kg TS 3 1
| Tributyltinnkation 860 po/kg TS 3 1
Tetrabutyltinnkation 37 ug/kg TS 3 1
Monooktyltinnkation <5.0 pa/kg TS 3 1
| Dioktyltinnkation <3.0 pg/kg TS 3 1
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pa/kg TS 3 1
Monofenyltinnkation 12 pg/kg TS 3 1
| Difenyltinnkation 16 ugkg TS 3 1
Trifenyltinnkation 18 yg/kg TS 3 1
Naftalen 0.034 0.0067 mg/kg TS 4 1
Acenaftylen 0.013 0.0026 mg/kg TS 4 1
Acenaften 0.031 0.0061 mg/kg TS 4 1
Fluoren 0.024 0.0048 mg/kg TS 4 1
[ Fenantren 0.17 0.034 mg/kg TS 4 1
| Antracen 0.053 0.010 mg/kg TS 4 1
Fluoranten 0.26 0.051 mg/kg TS 4 1
Pyren 0.22 0.044 mg/kg TS 4 1
Benso(a)antracen® 0.12 0.024 mg/kg TS 4 1
| Krysen” 0.11 0.022 mg/kg TS 4 1
Benso(b)fluoranten* 0.11 0.022 mg/kg TS 4 1
 Benso(k)fluoranten” 0.058 0.011 mg/kg TS - 1
Benso(a)pyren” 0.13 0.026 mg/kg TS 4 1
| Dibenso(ah)antracen” 0.026 0.0051 mg/kg TS 4 1
| Benso(ghi)perylen 0.082 0.016 ma/kg TS 4 1
Indeno(123cd)pyren® 0.10 0.020 mg/kg TS 4 1
Sum PAH-16* 1.54 mg/kg TS - 1
Sum PAH carcinogene®* 0.654 mg/kg TS - 1
PCB 28 0.0015 0.00029 mg/kg TS 5 1
PCB 52 0.0016 0.00031 mg/kg TS 5 1
PCB 101 0.0022 0.00042 mg/kg TS 5 1
PCB 118 0.0026 0.00050 mg/kg TS 5 1
PCB 138 0.0047 0.00080 mg/kg TS 5 1
PCB 153 0.0055 0.0011 mg/kg TS 5 1
PCB 180 0.0037 0.00071 mg/kg TS 5 1
Sum PCB-7* 0.0218 mg/kg TS 5 1
Tarrstoff (E) 39.9 2.00 % 6 2
As 13.1 2.62 mg/kg TS 6 2
Cd 0.41 0.08 mg/kg TS 6 2
Cr 344 6.88 mg/kg TS 6 2
Cu 182 36.5 mg/kg TS 6 2
| Hg 0.32 0.06 mg/kg TS 6 2
Ni 15.4 3.1 mg/kg TS 6 2
| Pb 82.4 16.5 ma/kg TS 6 Z
Zn 188 37.6 mg/kg TS 6 2
Kornsterrelse <63 ym 733 % 7 1
Kornsterrelse >63 pm 26.7 % 7 1
Komnsterrelse <2 pm 5.2 % 7 1
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 Bestemmelse av Vanninnhold.

Metode: DIN ISO 11465
Kvantifikasjonsgrense: 0,10% TS

2 | Bestemmelse av TOC.
Metode: DIN ISO 10694
Kvantifikasjonsgrenser: 0,05 %TS

3 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Derivatisering:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

DIN 19744
Metanol/heksan

Alumina

Na tetraetyl borat (NaBEt4)
GC-AED

1 pg/kg TS

4 Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16.

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

GC/MSD

Aceton/heksan
SiOH-kolonne om nedvendig
GC/MSD

0,05 mg/kg TS

5 | Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB)

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

SFT sendte ut et brev datert 17.09.2003 (2002/870 612.2) om Analysemetoder og grenseverdier for PCB.
Der det bl.a. er nevnt "Som hovedregel skal analyse av sum 7 (7-dutch) brukes som mal pa konsentrasjon
av PCB i PCB-holdig olje, avfall og forurensede masser."

Tolkning av analyse resultatene til ALS Scandinavia:
Sum 7 PCB = n.d. (not detected) praven inneholder ikke PCB

Sum 7 PCB mer enn 50 mg/kg (50 ppm) preven ma behandles som spesial avfall, jf forskrift om farlig avfall.
Sum 7 PCB som verdier fra 0,3 til 49,9 er det pavist PCB, men er ikke & regne som farlig avfall.

E DIN ISO 10382
Aceton/heksan/sykloheksan
SiOH-kolonne om nadvendig
GC-MSD

0,003 mg/kg TS

6 Bestemmelse av metaller

Metode:

Forbehandling:

Metaller: ISO 11885 og ISO 17294
Cd: ISO 17294
Hg: CSN 465735

Praven males til 3mm og tilsettes HCI og HNO3, blandingen ristes og
blir satt til henstand i 12 timer. Lesningen varmes langsomt opp til
kokepunktet og temperaturen blir holdt i to timer. L@sningen avkjoles,
fortynnes med vann og filtreres far analyse pa instrument.

Deteksjon og kvantifisering: Metaller: ICP-AES
Cd: ICP-MS
Hg: AAS
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7 Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm og >63 pm)

Metode: DIN 18123
8 Bestemmelse av Bisfenol-A
Metode: GC-MSD

9 Bestemmelse av bromerte flammehemmere (BFH).

Metode: GC-MSD

Ekstraksjon: Toluen

Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD

Kvantifikasjonsgrenser: 0,05-5 pglkg TS

Note: Heksabromsyklodekan kan kun pavises, dersom ekstraktet ikke ma renses.

10 |Bestemmelse av klorfenoler.

Metode: DIN ISO 14154
Ekstraksjon: Heksan/KOH med ultralyd
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,01 mg/kg TS

11 | Bestemmelse av nonylfenol og oktylfenol.

Metode: GC/MSD

Ekstraksjon: n-Heksan

Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD

Kvantifikasjonsgrenser: 4-n-nonylfenol: 0,0010 mg/kg TS

iso-nonylfenol: 0,010 mg/kg TS

12 | Bestemmelse av klorerte parafiner.

Metode: GC/ECD

Ekstraksjon: Toluen

Deteksjon og kvantifisering: GC/ECD

Kvantifikasjonsgrenser: 0,01 mg/kg TS

Note:

SCCP er kortkjedede klorerte parafiner (C10-C13)
MCCP er mellomkjedede klorerte parafiner (C14-C17)

13 | Bestemmelse av klorerte pesticider.

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifise
Kvantifikasjonsgrenser:

GC/MSD
n-Heksan
Alumina-oksid el. GPC
ring: GC/MSD
: 10 pg/kg TS

14 | Bestemmelse av PFOS

, PFOA og/eller PFOSA.

Metode: LC-MS-MS
Deteksjon og kvantifisering: LC-MS-MS
Kvantifikasjonsgrenser: 0,020 mg/kg TS
Underleverandar’
1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Akkreditering: DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Scandinavia) eller laboratorium (underleverandar).
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2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval
pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For
ytterligere informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webside www.alsglobal.no

Laboratorier akkrediteres av Styrelsen for akkreditering og teknisk kontroll (SWEDAC) etter svensk lov. Den
akkrediterte virksomheten ved laboratoriene oppfyller kravene i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
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Prosjekt Harstad havn Arne Pettersen
Bestnr 20081405-80 Miljegeologi
Registrert 2008-12-03 Box 3930 Ulleval Stadion
Utstedt 2008-12-30 0806 Oslo
Norge
+4722230448
Analyse av faststoff
Deres pravenavn Kum A
Sediment/siam
Labnummer N00054532 _ =
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Terrstoff (E) 80.6 4.03 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 <2 mag/kg TS 1 1
Fraksjon >C12-C16 23 7 mga/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 1700 508 mg/kg TS 1 1
Bensen <0.02 mg/kg TS 1 1
Toluen <0.1 mg/kg TS 1 1
Etylbensen <0.02 mg/kg TS 1 1
m/p-Xylener <0.02 mg/kg TS 1 1
o-Xylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Sum BTEX nd mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 mg/kg TS 1 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 1 1
Naftalen 0.01 0.004 mg/kg TS 1 1
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Acenaften 0.01 0.004 mg/kg TS 1 1
Fluoren 0.05 0.01 ma/kg TS 1 1
Fenantren 0.24 0.07 ‘mg/kg TS 1 1
Antracen 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Fluoranten 0.16 0.05 mg/kg TS 1 1
Pyren 0.30 0.09 mg/kg TS 1 1
Benso(a)antracen® 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
| Krysen® 0.31 0.09 mg/kg TS 1 1
| Benso(b)fluoranten* 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Benso(k)fluoranten® 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
Benso(a)pyren® <0.10 ma/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen” 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren® 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
Sum PAH-16 1.44 ma/kg TS 1 1
-| Sum PAH carcinogene”® 0.550 mg/kg TS 1 1
PCB 28 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 138 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 180 <0.003 ma/kg TS 1 1
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Deres prgvenavn Kum A
Sediment/slam
Labnummer N00054532 i
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfert
Sum PCB-7 n.d mglkg TS 1 1
As 2.96 0.59 mg/kg TS 2 1
'Ba 56.8 1.4 mg/kg TS 2 1
Pb 6.2 1.2 mg/kg TS 2 1
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1
Cu 66.6 13.3 mg/kg TS 2 1
Co 15.5 3.10 mg/kg TS 2 1
Cr 39.4 7.89 __mglkg TS 2 1
'Hg <0.20 mg/kg TS 2 1
Mo 117 0.23 mg/kg TS 2 1
Ni 27.2 5.4 mg/kg TS 2 1
Zn 108 217 mg/kg TS 2 1
Sn 2.0 0.4 mg/kg TS 2 1
Vv 52.9 10.6 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 mglkg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 mg/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 mglkg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Tetraklorbensener <0.015 mg/kg TS 2 1
Pentakiorbensen <0.01 ma/kg TS 2 1
Heksaklorbensen <0.005 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS i 1
3-Monoklorfenol <0.02 _mg/kg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,5-Diklorfenol <0.02 m TS 2 1
2,3,4-Triklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-Triklorfenol <0.02 mglkg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
o,p’-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
| 0,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
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Deres pravenavn Kum A
Sediment/slam
Labnummer N00054532 .
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
b-HCH <0.01 m TS 3 1
| g-HCH (Lindan) <0.01 mg/kg TS 3 1
Aldrin <0.01 mag/kg TS 3 1
Dieldrin <0.01 ma/kg TS 3 1
Endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Isodrin <0.01 ma/kg TS 3 1
Telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 _mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
a-Endosulfan <0.01 mg/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 mg/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 _mg/kg TS 3 1
1,2-Diklorpropan <0.1 mg/kg TS 3 1
Triklormetan (kloroform) <0.03 mg/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 ma/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
| trans-1,2-Dikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Trikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Tetrakloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 mg/kg TS 3 1
Terrstoff (G) 81.5 % 4 2
| Monobutyltinnkation 6.8 pg/kg TS 4 2
Dibutyltinnkation 14 pa/kg TS 4 2
Tributyltinnkation 17 parkg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 pa/kg TS 4 2
Monooktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 palkg TS 4 2
| Monofenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 4 2
Difenyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Trifenyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Torrstoff (E) 80.6 4.03 % 5 1
TOC 7.04 % TS 5
PAH:Forheyet rapporteringsgrense grunnet hayt konsentrasjon av alifatiske forbindelser. Olje: Praven inneholdt heyt-
kokende hydrokarboner med mer enn 40 karbon atomer.
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Deres pravenavn Kum B
Sediment/slam
Labnummer N00054533 _
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort
Torrstoff (E) 55.4 2.77 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 malkg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 10 3 mg/kg TS 4 1
Fraksjon >C12-C16 25 8 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 1670 501 mglkg TS 1 1
Bensen <0.02 mglkg TS 1 1
Toluen <0.1 mglkg TS 1 1
| Etylbensen <0.02 mglkg TS 1 1
m/p-Xylener <0.02 mglkg TS 1 1
o-Xylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Sum BTEX nd mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 mg/kg TS 1 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 1 1
Naftalen 0.02 0.005 ma/kag TS 1 1
Acenaftylen 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoren 0.03 0.008 mg/kg TS 1 1
Fenantren 0.30 0.09 ma/kg TS 1 1
Antracen 0.03 0.009 mg/kg TS 1 1
Fluoranten 0.69 0.21 mg/kg TS 1 1
Pyren 0.59 0.18 mg/kg TS 1 1
Benso(a)antracen”® 0.17 0.05 mglkg TS 1 1
Krysen® 0.31 0.09 malkg TS 1 1
Benso(b)fluoranten® 0.32 0.09 mg/kg TS 1 1
Benso(k)fluoranten”? 0.18 0.05 markg TS 1 1
Benso(a)pyren® 0.19 0.06 mg/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen” 0.07 0.02 mg/kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.32 0.10 mg/kg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren® 0.27 0.08 mg/kg TS 1 1
Sum PAH-16 3.51 mg/kg TS 1 1
Sum PAH carcinogene” 1.51 mg/kg TS 1 1
PCB 28 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 mgﬁ’gﬁ: 1 1
PCB 138 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 180 <0.003 mgrkg TS 1 1
Sum PCB-7 n.d mg/kg TS 1 1
As 4.53 0.91 mg/kg TS 2 1
Ba 94.4 18.9 mg/kg TS 2 1
Pb 39.7 7.9 ma/kg TS 2 1
Cd 0.41 0.08 ma/kg TS 2 1
Cu 107 214 ma/kg TS 2 1
Co 16.0 3.19 mg/kg TS 2 1
Cr 44.6 8.91 mg/kg TS 2 1
| Hg <0.20 mglkg TS 2 1
Mo 1.38 0.28 mg/kg TS 2 1
Ni 30.2 6.0 mg/kg TS 2 1
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Deres prevenavn Kum B

Sediment/slam
Labnummer N00054533 - L
| Analyse Resuitater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Zn 503 101 mg/kg TS 2 1
Sn 1.9 0.4 mg/kg TS 2 1
\ 45.1 9.02 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 mg/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 mag/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 _mg/kg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Tetraklorbensener <0.015 mag/kg TS 2 1
Pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
Heksaklorbensen 0.022 0.009 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3-Monoklorfenol <0.02 malkg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 _mg/kg TS 2 1
3,5-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-Triklorfenol <0.02 mag/kg TS 2 1
2,4,5-Triklorfenol <0.02 _mg/kg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
p.p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
| 0,p"-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
| p.p"-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
| 0,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p.p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 qT1S 3 1
b-HCH <0.01 /kg TS 3 1
g-HCH (Lindan) <0.01 ;ug'k g TS 3 1
Aldrin <0.01 ma/kg TS 3 1
| Dieldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Endrin <0.01 ma/kg TS 3 1
Isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Telodrin <0.01 ma/kg TS 3 1
Heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
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Deres prevenavn Kum B
Sediment/slam
Labnummer N00054533 N .
| Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfert
a-Endosulfan <0.01 mg/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 mg/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 mg/kg TS 3 1
1,2-Diklorpropan <0.1 mg/kg TS 3 1
Triklormetan (kloroform) <0.03 ma/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 _mg/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikloreten <0.02 ma/kg TS 3 1
trans-1,2-Dikloreten <0.01 _mg/kg TS 3 1
Trikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Tetrakloreten 0.03 0.01 mg/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 mg/kg TS 3 1
[Terrstoff (G) 54.2 % 4 2
Monobutyltinnkation 90 pglkg TS 4 2
Dibutyltinnkation 130 pg/kg TS - 2
Tributyltinnkation 190 pglkg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Monooktyltinnkation 18 pa/kg TS 4 2
Dioktyltinnkation 30 pg/kg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Monofenyltinnkation <1.0 pglkg TS 4 2
Difenyltinnkation <1.0 pg/kg TS - 2
Trifenyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Terrstoff (E) 55.4 2.77 % 5 1
TOC 6.09 % TS 5 1
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Deres pregvenavn Kum 3613
Sediment/slam

Labnummer N00054534

Analyse Resultater Usikkerhet (*) Enhet Metode Utfert
Tarrstoff (E) 78.8 3.94 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 70 21 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C12-C16 695 208 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 4000 1200 mg/kg TS 1 1
Bensen <0.02 mg/kg TS 1 1
Toluen <0.1 mg/kg TS 1 1
Etylbensen <0.02 mg/kg TS 1 1
m/p-Xylener <0.02 ma/kg TS 1 1
o-Xylen 0.01 0.005 malkg TS 1 1
Sum BTEX 0.010 mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 ma/kg TS 1 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 1 1
Naftalen <0.10 mg/kg TS 1 1
Acenaftylen <0.10 mglkg TS 1 1
Acenaften <0.10 ma/kg TS 1 1
Fluoren 0.24 0.07 mg/kg TS 1 1
Fenantren 0.38 0.11 ma/kg TS 1 1
Antracen 0.02 0.007 ma/kg TS 1 1
Fluoranten 0.10 0.03 mglkg TS 1 1
Pyren 0.1 0.04 _mglkg TS 1 1
Benso(a)antracen” 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Krysen® 0.17 0.05 mg/kg TS 1 1
Benso(b)fluoranten” 0.02 0.007 mg/kg TS 1 1
Benso(k)fluoranten”® 0.04 0.01 ma/kg TS 1 1
| Benso(a)pyren”® <0.10 mg/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen” 0.01 0.004 mg/kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.08 0.02 mg/kg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren® 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Sum PAH-16 1.25 mgrkg TS 1 1
Sum PAH carcinogene? 0.280 mg/kg TS 1 1
PCB 28 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 138 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 180 <0.003 mg/kg TS 1 1
Sum PCB-7 n.d mg/kg TS 1 1
As 5.40 1.08 mg/kg TS 2 1
Ba 56.9 11.4 mg/kg TS 2 1
Pb 7.5 1.5 mg/kg TS 2 1
Cd 0.12 0.02 mg/kg TS 2 1
Cu 60.0 12.0 mg/kg TS 2 1
Co 13.2 2.63 mg/kg TS 2 1
Cr 33.6 6.73 mg/kg TS 2 1
| Hg <0.20 mg/kg TS 2 1
Mo 1.03 0.21 mg/kg TS 2 1
Ni 24.3 4.8 mg/kg TS 2 1
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Deres prgvenavn Kum 3613
Sediment/slam
Labnummer N00054534 .
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Zn 130 26.0 mg/kg TS 2 1
Sn 1.3 0.2 mg/kg TS 2 1
\ 44.8 8.96 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 mg/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 mg/kg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Tetraklorbensener <0.015 ma/kg TS 2 1
Pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
Heksaklorbensen 0.009 0.004 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mglkg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 malkg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,5-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS - 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4 6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
| 2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDE <0.01 ma/kg TS 3 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDT <0.01 ma/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
b-HCH <0.01 ng!_E;T S 3 1
| g-HCH (Lindan) <0.01 mg/kg TS 3 1
Aldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
 Dieldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Heptakior <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 malkg TS 3 1
L
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Deres prgvenavn Kum 3613

Sediment/slam
Labnummer N00054534 -
| Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart
a-Endosulfan <0.01 mg/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 mg/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 ma/kg TS 3 1
1,2-Diklorpropan <0.1 ma/kg TS 3 1
Triklormetan (kloroform) <0.03 ma/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikloreten <0.02 ma/kg TS 3 1
trans-1,2-Dikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Trikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Tetrakloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 ma/kg TS 3 1
Terrstoff (G) 81.2 % 4 2
Monobutyltinnkation 10 uglkg TS 4 2
Dibutyltinnkation 14 pa/kg TS 4 2
Tributyltinnkation 11 pg/kg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Monooktyltinnkation <1.0 pglkg TS 4 2
 Dioktyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
| Monofenyltinnkation <2.0 pglkg TS 4 2
| Difenyltinnkation <2.0 pg/kg TS 4 2
Trifenyltinnkation <2.0 pgkg TS - 2
| Torrstoff (E) 78.8 3.94 % 5 1
TOC 5.95 % TS 5 1
PAH:Forhayet rapporteringgrense grunnet hayt innhold av alifatiske forbindelser.
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Deres prevenavn Kum 3620

Sediment/slam
Labnummer N00054535 . .
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Torrstoff (E) 79.8 3.99 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 <2 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C12-C16 11 3 ma/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 1490 447 mg/kg TS 1 1
Bensen <0.02 TS 1 1
Toluen <0.1 mg/kg TS 1 1
Etylbensen 0.22 0.09 mg/kg TS 1 1
m/p-Xylener 0.86 0.34 mg/kg TS 1 1
o-Xylen 0.73 0.29 mg/kg TS 1 1
Sum BTEX 1.81 mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 mg/kg TS 1 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 1 1
Naftalen 0.02 0.006 mg/kg TS 1 1
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 1 1
| Acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoren 0.01 0.004 mg/kg TS 1 1
Fenantren 0.09 0.02 mg/kg TS 1 1
Antracen <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoranten 0.15 0.05 mg/kg TS 1 1
Pyren 0.25 0.07 ‘mg/kg TS 1 1
Benso(a)antracen® 0.04 0.01 m TS 1 1
Krysen? 0.33 0.10 ma/kg TS 1 1
| Benso(b)fluoranten* 0.14 0.04 m TS 1 1
| Benso(k)fluoranten”® 0.07 0.02 mglkg TS 1 1
Benso(a)pyren” 0.05 0.01 mg/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen® 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.20 0.06 mglkg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren® 0.08 0.02 mglkg TS 1 1
Sum PAH-16 1.47 mg/kg TS 1 1
Sum PAH carcinogene” 0.750 mg/kg TS 1 1
| PCB 28 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 138 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 180 <0.003 mg/kg TS 1 1
Sum PCB-7 n.d mg/kg TS 1 1
As 131 2.63 mg/kg TS 2 1
| Ba 87.4 17.5 mglkg TS 2 1
Pb 7.8 1.6 mg/kg TS 2 1
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1
Cu 49.8 9.97 mg/kg TS 2 1
Co 9.96 1.99 mg/kg TS 2 1
Cr 23.8 4.77 mg/kg TS 2 1
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1
Mo 1.33 0.27 mg/kg TS 2 1
Ni 17.3 34 mg/kg TS 2 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no
PB 643 Skeyen E-post: info.on@alsglobal.com IZ
N-0214 Oslo Tel: + 472213 18 00 Inger Eikebu Alfsen
Norway Fax. + 472252 5177 Kjemiker

The ALS Laboratory Group



Rapport N0807520
Page 11 (20 USV4KXIQPZ
ALS

Deres pravenavn Kum 3620

Sediment/slam
Labnummer N00054535 —
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Zn 148 296 mg/kg TS 2 1
Sn 1.7 0.3 mg/kg TS 2 1
\ 30.3 6.06 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 ma/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 mg/kg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.02 mg/kg TS 2 1
| Sum Tetraklorbensener <0.015 mg/kg TS 2 1
Pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
Heksaklorbensen 0.007 0.003 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
3-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
3,5-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-Triklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-Triklorfenol <0.02 _mg/kg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mag/kg TS 2 1
o,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
| p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
o,p’-DDE <0.01 _mg/kg TS 3 1
| p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
| 0,p'-DDT <0.01 _mg/kg TS 3 1
| p,p’-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 TS 3 1
b-HCH <0.01 ;@&kg TS 3 1
| g-HCH (Lindan) <0.01 mg/kg TS 3 1
Aldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Dieldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
| Isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
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Deres pravenavn Kum 3620 ]

Sediment/slam
Labnummer NO0054535 .
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
a-Endosulfan <0.01 ma/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 mg/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 mg/kg TS 3 1
1,2-Diklorpropan <0.1 mg/kg TS 3 1
Triklormetan (kloroform) <0.03 ma/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 ma/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikloreten <0.02 ma/kg TS 3 1
trans-1,2-Dikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Trikloreten <0.01 ma/kg TS 3 1
Tetrakloreten 0.23 0.09 ma/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 mglkg TS 3 1
Terrstoff (G) 79.8 % 4 2
| Monobutyltinnkation 26 pgkg TS 4 2
| Dibutyltinnkation 40 pa/kg TS E 2
Tributyltinnkation 22 pg/kg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 pg/kg TS 4 2
| Monooktyltinnkation 3.6 pa/kg TS 4 2
| Dioktyltinnkation 3.6 pg/kg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pglkg TS 4 2
Monofenyltinnkation <1.0 ug/kg TS 4 2
| Difenyltinnkation <1.0 ug/kg TS - 2
Trifenyitinnkation <1.0 pg/kg TS - 2
Torrstoff (E) 79.8 3.99 % 5 1
TOC 5.81 % TS 5 1
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Deres prevenavn Kum 3612

Sediment/slam
Labnummer N00054536
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Torrstoff (E) 70.1 3.51 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 mglkg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 5 2 malkg TS 1 1
Fraksjon >C12-C16 32 10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 1570 472 mglkg TS 1 1
Bensen <0.02 mg/kg TS 1 1
| Toluen 0.2 0.08 mg/kg TS 1 1
Etylbensen <0.02 _mgkg TS 1 1
m/p-Xylener <0.02 mg/kg TS 1 1
o-Xylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Sum BTEX 0.200 mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 ‘mg/kg TS 1 1
MTBE <0.05 ma/kg TS 1 1
Naftalen 0.01 0.004 ma/kg TS 1 1
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoren <0.01 ma/kg TS 1 1
Fenantren 0.14 0.04 mg/kg TS 1 1
Antracen <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoranten 0.12 0.04 mg/kg TS 1 |
Pyren 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1
Benso(a)antracen® 0.02 0.006 ma/kg TS 1 1
Krysen* 0.18 0.05 mg/kg TS 1 1
| Benso(b)fluoranten® 0.07 0.02 ma/kg TS 1 1
Benso(k)fluoranten* 0.04 0.01 mg/kg TS 9 1
Benso(a)pyren® 0.01 0.004 ma/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen® 0.02 0.006 ma’kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.10 0.03 mg/kg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren” 0.03 0.008 mg/kg TS 1 1
Sum PAH-16 0.94 ma/kg TS 1 1
Sum PAH carcinogene”® 0.370 _mg/kg TS 1 1
PCB 28 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
| PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 138 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 TS 1 1
PCB 180 <0.003 TS 1 1
Sum PCB-7 n.d mg/kg TS 1 1
As 5.94 1.19 mg/kg TS 2 1
Ba 80.4 16.1 mg/kg TS 2 1
Pb 6.9 1.4 mg/kg TS 2 1
Cd <0.10 ma/kg TS 2 1
Cu 77.8 15.6 mg/kg TS 2 1
Co 16.2 3.23 mg/kg TS 2 1
Cr 37.8 7.57 mg/kg TS 2 1
 Hg <0.20 mg/kg TS 2 1
Mo 1.57 0.31 mg/kg TS 2 1
Ni 27.4 55 mg/kg TS 2 1
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Deres pravenavn Kum 3612
Sediment/slam
Labnummer N00054536 -
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Zn 142 28.4 malkg TS 2 1
Sn 24 0.5 mg/kg TS 2 1
Vv 50.6 10.1 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 ma/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 ma/kg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 ma/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4,5-Tetraklorbense <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Tetraklorbensener <0.015 ma/kg TS 2 1
Pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
Heksaklorbensen 0.008 0.003 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 mgrkg TS 2 1
3-Monoklorfenol <0.02 mglkg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 mglkg TS 2 1
3,5-Diklorfenocl <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3 6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 _mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
o,p’-DDD <0.01 ma/kg TS 3 1
| p,p'-DDD <0.01 _mg/kg TS 3 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDT <0.01 ma/kg TS 3 1
p.p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
b-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
| g-HCH (Lindan) <0.01 ma/kg TS 3 1
Aldrin <0.01 ma/kg TS 3 1
Dieldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Endrin <0.01 ma/kg TS 3 1
| Isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Heptaklor <0.01 ma/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 mg/kg TS 3 1
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Deres pravenavn Kum 3612

Sediment/slam
Labnummer N00054536 N B
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfert
a-Endosulfan <0.01 mgl/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 mg/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 mg/kg TS 3 1
 1,2-Diklorpropan <0.1 mg/kg TS 3 1
| Triklormetan (kloroform) <0.03 mg/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 mg/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikioreten <0.02 mg/kg TS 3 1
trans-1,2-Dikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
| Trikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Tetrakloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 mg/kg TS 3 1
Terrstoff (G) 71.0 % 4 2
| Monobutyltinnkation 12 pglkg TS 4 2
Dibutyltinnkation 18 pa/kg TS 4 2
| Tributyltinnkation 13 pa/kg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 pa/kg TS 4 2
Monooktyltinnkation 1.8 palkg TS 4 2
| Dioktyltinnkation 1.7 parkg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pg/kg TS B 2
Monofenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 4 2
Difenyltinnkation <1.0 pa/kg TS 4 2
Trifenyltinnkation <1.0 pa’kg TS 4 2
Terrstoff (E) 701 3.51 % 5 1
TOC 6.03 % TS 5 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no :
PB 643 Skoyen E-post: info.on@alsglobal.com / ,_;:4'
N-0214 Oslo Tel: +47 22 13 18 00 Inger Eikebu Alfsen
Norway Fax: + 47 22525177 Kjemiker

The ALS Laboratory Group



Rapport N0807520
Page 16 (20, USVAKXIQPZ
ALS

Deres prevenavn Kum 4639

Sediment/slam
Labnummer N00054537 . .
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert
Terrstoff (E) 74.2 3.71 % 1 1
Alifater >C5-C8 <10 ma/kg TS 1 1
Alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C10-C12 <2 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C12-C16 16 5 mg/kg TS 1 1
Fraksjon >C16-C35 1890 568 mg/kg TS 1 1
Bensen <0.02 mg/kg TS 1 1
Toluen 0.8 0.3 ma/kg TS 1 1
Etylbensen <0.02 mg/kg TS 1 1
m/p-Xylener <0.02 ma/kg TS 1 1
o-Xylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Sum BTEX 0.800 mg/kg TS 1 1
Styren <0.04 mg/kg TS 1 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 1 1
Naftalen 0.02 0.005 mg/kg TS 1 1
Acenaftylen <0.01 mg/kg TS 1 1
Acenaften <0.01 mg/kg TS 1 1
Fluoren 0.01 0.004 mg/kg TS 1 1
Fenantren 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1
| Antracen 0.02 0.005 mg/kg TS 1 1
Fluoranten 0.17 0.05 ma/kg TS 1 1
| Pyren 0.22 0.07 TS 1 1
Benso(a)antracen” 0.05 0.01 mg/kg TS 1 1
Krysen” 0.21 0.06 mg/kg TS 1 1
Benso(b)fluoranten® 0.12 0.04 mg/kg TS 1 1
Benso(k)fluoranten” 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
Benso(a)pyren® 0.04 0.01 mg/kg TS 1 1
Dibenso(ah)antracen”® 0.02 0.007 mg/kg TS 1 1
Benso(ghi)perylen 0.13 0.04 mg/kg TS 1 1
Indeno(123cd)pyren® 0.06 0.02 mg/kg TS 1 1
Sum PAH-16 1.31 mg/kg TS 1 1
Sum PAH carcinogene® 0.540 mg/kg TS 1 1
PCB 28 <0.003 ma/kg TS 1 1
PCB 52 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 101 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 118 <0.003 _mg/kg TS 1 1
PCB 138 0.004 0.002 mg/kg TS 1 1
PCB 153 <0.003 mg/kg TS 1 1
PCB 180 <0.003 mg/kg TS 1 1
Sum PCB-7 0.0040 mg/kg TS 1 1
As 2.95 0.59 mg/kg TS 2 1
Ba 75.3 15.1 mg/kg TS 2 1
Pb 10.0 2.0 mg/kg TS 2 1
Cd <0.10 mglkg TS 2 1
Cu 98.5 19.7 mg/kg TS 2 1
Co 13.8 2.75 mg/kg TS 2 1
Cr 335 6.69 mg/kg TS 2 1
| Hg <0.20 mg/kg TS 2 1
Mo 2.66 0.53 mg/kg TS 2 1
Ni 23.0 4.6 mg/kg TS 2 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no o
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Deres prevenavn Kum 4639

Sediment/slam
Labnummer N00054537
| Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfert
Zn 159 31.8 __mg/kg TS 2 1
Sn 3.9 0.8 mgl/kg TS 2 1
Vv 41.8 8.36 mg/kg TS 2 1
Monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,3-Diklorbensen <0.02 mglkg TS 2 1
1,4-Diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
Sum Diklorbensener <0.03 mag/kg TS 2 1
1,2,3-Triklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
1,2,4-Triklorbensen <0.03 mg/kg TS 2 1
1,3,5-Triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
Sum Triklorbensener <0.05 mg/kg TS 2 1
1,2,3,4-Tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2,3,5+1,2,4 5-Tetraklorbense <0.02 _mg/kg TS 2 1
Sum Tetraklorbensener <0.015 mg/kg TS 2 1
Pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
Heksaklorbensen <0.005 mg/kg TS 2 1
2-Monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3-Monoklorfenol <0.02 mglkg TS 2 1
4-Monoklorfenol <0.02 mglkg TS 2 1
2,3-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2,5-Diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,5-Diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3 ,4-Triklorfenol <0.02 T8 2 1
2,3,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4 5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,6-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-Triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-Tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.02 markg TS 2 1
Pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
o,p’-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
| p,p'-DDD <0.01 mg/kg TS 3 1
o,p-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p’-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
0,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
a-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
b-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
| g-HCH (Lindan) <0.01 _mglkg TS 3 1
Aldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Dieldrin <0.01 malkg TS 3 1
Endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Isodrin <0.01 ma/kg TS ] 1
Telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
Heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-Heptaklorepoksid <0.01 _mg/kg TS 3 1
trans-Heptaklorepoksid <0.01 __mg/kg TS 3 1
ALS Scandinavia NUF Web: www.alsglobal.no L3
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Deres prevenavn Kum 4639
Sedimenti/slam

Labnummer N00054537

Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfert
a-Endosulfan <0.01 ma/kg TS 3 1
Diklormetan <0.8 ma/kg TS 3 1
1,2-Dikloretan <0.1 ma/kg TS 3 1
1,2-Diklorpropan <0.1 mglkg TS 3 1
Triklormetan (kloroform) <0.03 mg/kg TS 3 1
Tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 3 1
1,1,1-Trikloretan <0.01 ma/kg TS 3 1
1,1,2-Trikloretan <0.04 ma/kg TS 3 1
cis-1,2-Dikloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
trans-1,2-Dikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
| Trikloreten <0.01 mg/kg TS 3 1
Tetrakloreten <0.02 mg/kg TS 3 1
Vinylklorid <0.1 ma/kg TS 3 1
Terrstoff (G) 72.2 % 4 2
Monobutyltinnkation 37 pg/kg TS 4 2
Dibutyitinnkation 94 pg/kg TS 4 2
| Tributyltinnkation 37 uglkg TS 4 2
Tetrabutyltinnkation <1.0 _pakg TS 4 2
Monooktyltinnkation 6.4 pglkg TS 4 2
| Dioktyltinnkation 4.8 pglkg TS 4 2
Trisykloheksyltinnkation <1.0 pglkg TS - 2
Monofenyltinnkation <1.0 uglkg TS 4 2
Difenyltinnkation <1.0 pglkg TS 4 2
Trifenyltinnkation <1.0 _pg/kg TS 4 2
Terrstoff (E) 74.2 3.7 % 5 1
TOC 5.93 % TS 5 1
Olje: Preven inneholdt heyt-kokende hydrokarboner med mer enn 40 karbon atomer.
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* efter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 | Bestemmelse av Envipack, del 1 (3).
Metode: C5-C10: SPIMFAB
>C10-C35: EN 14039
BTEX: EPA 624
Styren: EPA 624
MTBE: EPA 601
PAH: EPA-8270-C
PCB-7: EPA 8082, EPA 3550
Deteksjon og kvantifisering: C5-C35: GC-Ms
BTEX: GC-MS
Styren: GC-MS
MTBE: GC-ECD/PID/FID
PAH: GC-MS
PCB-7: GC-ECD eller GC-MS
2 | Bestemmelse av Envipack, del 2 (3).
Metode: Metaller: 1-11885, 1-17294
Hg: C-465735
Klorbensener: EPA 624
Klorfenoler: DIN ISO 14154
Deteksjon og kvantifisering: Metaller: ICP-AES, ICP-MS
Hg: AAS-AMA
Klorbensener: GC-MS
Klorfenoler: GC-ECD eller GC-MS
3 | Bestemmelse av Envipack, del 3 (3).
Metode: Klorpesticider: EPA 8081
Klorerte lesemidler: EPA 624
1,2-Diklorpropan: Intemn metode (SOP-320-004)
Deteksjon og kvantifisering: Klorpesticider: GC-ECD eller GC-MS
Klorerte lesemidler: GC-MS
1,2-Diklorpropan: GC (MS, FID, PID, ECD)
Noter: Analyse av 1,2-Diklorpropan er ikke akkreditert.
4 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIN 19744
Ekstraksjon: Metanol/heksan
Rensing: Alumina
Derivatisering: Na tetraetyl borat (NaBEt4)
Deteksjon og kvantifisering: GC-AED
Kvantifikasjonsgrenser: 1pgkg TS
5 |[Bestemmelse av TOC.
Metode: ISO 10694, EN 13137
Deteksjon og kvantifisering: Coulometrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,01 %TS
Note: Coulometrisk bestemmelse er en elektrolyse, der forbindelser blir oksidert
il en kjent sammensetning. Mengden av elektroner som trengs for 3 fullfore
elektrolysen blir mait.
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Underleverander’

1 | Ansvarlig laboratorium:

Akkreditering:

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

2 | Ansvarlig laboratorium:

Akkreditering:

GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
DAR, registreringsnr. DAC-PL-0040-97

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval

pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For
ytterligere informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Laboratorier akkrediteres av Styrelsen for akkreditering og teknisk kontroll (SWEDAC) etter svensk lov. Den
akkrediterte virksomheten ved laboratoriene oppfyller kravene i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Scandinavia) eller laboratorium (underleverander).
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PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com JEL
N-0214 Oslo Tel: +47 22 13 18 00 Inger Eikebu Alfsen
Norway Fax: + 47 2252 51 77 Kjemiker

The ALS Laboratory Group



Skj. 047. Bra-Trykk AS

ge (4

NORGES
GEOTEKNISKE

INSTITUTT
{ ‘ .'
Q ‘J NORWEGIAN

NORSK GEOTECHNICAL
AKKREDITERING INSTITUTE

NGI Test 118

v/ Marianne Kvennés

Havnegata 9

7462 Trondheim
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62003 Analyseresultater fra NGI miljelaboratorium

Prosjektnavn: Harstad Havn

Prosjektnummer: 20081405 -

Prevetype: Sediment

Antall prever: 4

Mottatt dato: 2008.01.05

Anmerkninger: N0900099

Folgende analyser har blitt utfort:

Parameter Intern pros. MLP basert Akkreditert Maleomrade Analysedato
MLP pa

Vanninnhold 005 NS 8013 Ja 1-50 vekt % 2009.01.07-2009.01 .08

Ristetest 430 NS-EN 12457 Ja Begrenset av det.gr  2009.01.08-2009.01.09

pH i vann 020 NS 4720 Ja pH 3-11 2009.01.09-2009.01.09

Ledn.evn. i vann 030 NS-ISO 7888 Ja 15-13.000 uS/cm 2009.01.09-2009.01.09

Usikkerhet oppgis ved henvendelse til laboratoriet

Resultatene i vedleggene gjelder utelukkende den prove som er oppgitt pa arket.

Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra laboratoriet. Resultatene kan derimot

benyttes av NGIs prosjektleder i eventuell videre rapportering til NGIs eksterne kunder

Vennlig hilsen

for NORGES GEQTEKNASKE INSTITUTT

L4
Arne Pettersen
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P. O. Box 3930 Ullevaal Stadion, N-0806 OSLO, NORWAY Telephone: (+47) 22 02 30 00

Telefax: (+47) 22 23 04 48
e-mail: ngi@ngi.no

BS EN ISO 9001, Certified by BSI, Registration No. FS 32989
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Bank account:
Business No.:
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Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Norges Geotekniske Institutt

Prosjektnr.: 20081405 Prosjekttittel: Harstad Havn
Proven navn: H 1104 Intern ref: 430-090107a
Dato/kontroll: / X/G -6 ? 4’/0

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket

77,54
175.0

Vanninnhold (%)
Vekt torr prove (g)

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram preve ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45um).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 £+ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverender

Ett-trinns utvasking til L/S = 10

L/S=10
Volum utvaskingsvzaeske tilsatt (ml) 1614
pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 4580

Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.

Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

Ca 38900 389

Fe 4,20 0,0420
K 34800 348
Mg 74900 749

Na 768000 7680

S 67600 676

Al 82,7 0,827

As 4,75 0,0475
Ba 32,3 0.323
Cd <0,05 < 0,000500
Co 0.136 0.00136
Cr <0.5 < 0,00500
Cu <1 < 0,01000
Hg <0,02 < 0.000200
Mn 1.50 0.0150
Ni 1,69 0,0169
Pb 0,477 0.00477
Zn 2,07 0,0207

Kommentarer




Norges Geotekniske Institutt

Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Prosjektnr.: 20081405

Proven navn: H 1104
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Aﬁlz:smmmne NGI
Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107a

Dato/kontroll: /g/é ~{ ? /¢ﬁ

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forseket

Vanninnhold (%) 77.54
Vekt torr prove (g) 175,0

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram preve ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45um).

Forsoket ble utfort ved romtemperatur (20 £ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S =10

L/S=10

Volum utvaskingsvzeeske tilsatt (ml)

1614

pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 4580
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )
Naftalen 0,330 0,00330
Acenaftylen 0,0160 0,000160
Acenaften 0,120 0,00120
Fluoren 0.0930 0,000930
Fenantren 0,290 0,00290
Antracen 0.0900 0,000900
Fluoranten 0,640 0,00640
Pyren 0,580 0,00580
Benso(a)antracen” 0,260 0.00260
Krysen” 0.190 0.00190
Benso(b)fluoranten” 0.160 0,00160
Benso(k)fluoranten” 0,110 0,00110
Benso(a)pyren”® 0.250 0.00250
Dibenso(ah)antracen” 0.0410 0,000410
Benso(ghi)perylen 0.140 0,00140
Indeno(123cd)pyren” 0,190 0.00190
Sum PAH-16 3,50 0,0350
Sum PAH carcinogene” 1,20 0.0120
Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Prosjektnr.:

Proven navn:

20081405

H 1104

Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107a
Dato/kontroll: / 6‘*0 7 /5 /0

i

NORSK
AKKREDITERING NG
Test118

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forseket

Vanninnhold (%)
Vekt torr preve (g)

77.54
175,0

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45um).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 = 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S =10

L/S=10

Volum utvaskingsveeske tilsatt (ml)

1614

pH

Ledningsevne (uS/cm)

L/S=10

8.4

4580

Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller

Konsentrasjon (ng/l)

Utvasket L/S=10

Navn L/S=10 (mg/kg ts )
PCB 28 <0,01 < 0,0001000
PCB 52 <0.01 < 0,0001000
PCB 101 <0,01 < 0,0001000
PCB 118 <0,01 < 0,0001000
PCB 138 <0,01 < 0,0001000
PCB 153 <0.,01 < 0,0001000
PCB 180 <0.01 < 0,0001000
Sum PCB-7 <0.01 < 0,0001000
Monobutyltinnkation 0.0170 0,000170
Dibutyltinnkation 0,0750 0,000750
Tributyltinnkation 0,430 0,00430
Tetrabutyltinnkation <0.001 < 0,00001000
Monooktyltinnkation <0,001 < 0,00001000
Dioktyltinnkation <0,001 < 0,00001000
Trisykloheksyltinnkation <0.001 < 0,00001000
Monofenyltinnkation <0,001 < 0,00001000
Difenyltinnkation <0,001 < 0,00001000
Trifenyltinnkation <0,001 < 0,00001000

Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Prosjektnr.:

20081405

Proven navn: H 1106
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Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107b

Dato/kontroll: / X/é - ? /%/D

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forseket

Vanninnhold (%)
Vekt torr prove (g) 1753

41,92

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45pum).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 + 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverender

Ett-trinns utvasking til L/S = 10

L/S=10

Volum utvaskingsvzeske tilsatt (ml)

1676

pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 3130
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ng/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

Ca 33200 331

Fe 9.00 0,0898

K 24000 240
Mg 51500 514

Na 505000 5040

S 49600 495

Al 137 1,37

As <4 < 0,0399

Ba 25,3 0,252

Cd <0,05 < 0,000499

Co 1.38 0.0138

Cr <0.5 < 0.,00499
Cu 1.38 0,0138

Hg <0,02 < 0.,000200
Mn 0.684 0,00683

Ni 3,35 0.0334

Pb 1,07 0,0107
Zn 3.91 0,0390

Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.




Norges Geotekniske Institutt

Miljoelaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Prosjektnr.: 20081405

Proven navn: H 1106
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Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107b

Dato/kontroll: /X 6—07 %f

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forseket

Vanninnhold (%) 41,92
Vekt torr prove (g) 175.3

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45pum).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 £ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S = 10

L/S=10
Volum utvaskingsvzeske tilsatt (ml) 1676
pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 3130
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )
Naftalen 0.0350 0,000349
Acenaftylen <0,01 < 0,0000998
Acenaften <0,01 < 0,0000998
Fluoren <0.,01 < 0,0000998
Fenantren 0.,0240 0.000240
Antracen 0,0110 0,000110
Fluoranten 0.0420 0,000419
Pyren 0,1000 0.000998
Benso(a)antracen” 0.0240 0.000240
Krysen” 0.0180 0,000180
Benso(b)fluoranten” 0,0360 0.000359
Benso(k)fluoranten” 0,0200 0,000200
Benso(a)pyren” 0,0370 0,000369
Dibenso(ah)antracen” 0,0110 0.000110
Benso(ghi)perylen 0,0250 0,000250
Indeno(123cd)pyren” 0,0330 0.000329
Sum PAH-16 0,416 0.00415
Sum PAH carcinogene” 0,179 0.00179
Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Norges Geotekniske Institutt %
Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 1245 7)
Prosjektnr.: 20081405 Prosjekttittel: Harstad Havn

Proven navn: H 1106 Intern ref: 430-090107b

Dato/kontroll: / 8/6_ 0 7 4/

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
Vanninnhold (%) 41,92 1-trinns ristetest, NS-EN12457
Vekt torr prove (g) 175.3

175gram preove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15Smin. Henstand ble preven
filtrert (0,45pum).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 £ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S =10

L/S=10
Volum utvaskingsvaske tilsatt (ml) 1676
pH Ledningsevne (uS/cm)

L/S=10 8.4 3130

Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

PCB 28 <0.01 < 0,0000998

PCB 52 <0,01 < 0,0000998

PCB 101 <0.01 < 0,0000998

PCB 118 <0.01 < 0,0000998

PCB 138 <0.01 < 0,0000998

PCB 153 <0.01 < 0,0000998

PCB 180 <0.01 < 0,0000998

Sum PCB-7 <0,01 < 0,0000998

Monobutyltinnkation 0.00400 0,0000399
Dibutyltinnkation 0,0120 0,000120
Tributyltinnkation 0,0330 0,000329
Tetrabutyltinnkation <0,001 < 0,00000998
Monooktyltinnkation <0,001 < 0,00000998
Dioktyltinnkation <0,001 < 0,00000998
Trisykloheksyltinnkation <0.001 < 0.00000998
Monofenyltinnkation <0,001 < 0,00000998
Difenyltinnkation <0,001 < 0,00000998
Trifenyltinnkation <0,001 < 0.00000998

Kommentarer
NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.




Norges Geotekniske Institutt

atp
Q &y

Miljolaboratoriet - Ristetest MLP 430 (NS-EN 12457)

Prosjektnr.: 20081405

Proven navn: H 1108

NORSK
cer=ne NGl
Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107¢

Dato/kontroll: / 8/6 =) 7 /%’ ﬁ

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forsoket

Vanninnhold (%)
Vekt torr prove (g)

56,79
175.2

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram preve ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble proven
filtrert (0,45um).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 £ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfert av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S =10

L/S=10

Volum utvaskingsvaske tilsatt (ml)

1651

pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 3740
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ng/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

Ca 43500 435

Fe <4 < 0,0400

K 28700 287
Mg 67000 669

Na 593000 5930

S 53900 539

Al 84.3 0.842

As 5.28 0,0528

Ba 20,0 0.200

Cd <0,05 < 0,000500

Co 0,825 0.00824

Cr <0.5 < 0,00500

Cu <1 < 0,00999

Hg <0,02 < 0,000200
Mn 0.562 0,00562

Ni 3,22 0,0322

Pb 0,228 0.00228

Zn 6,13 0.0613

Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Norges Geotekniske Institutt

Prosjektnr.: 20081405 Prosjekttittel: Harstad Havn

Proven navn: H 1108 Intern ref: 430-090107¢

Dato/kontroll: /g/é‘ 0 7 /ﬂ/)

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
Vanninnhold (%) 56.79 1-trinns ristetest, NS-EN12457
Vekt torr prove (g) 175,2
175gram preve ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 1Smin. Henstand ble proven
filtrert (0,45um).
Forsoket ble utfert ved romtemperatur (20 = 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor
Ett-trinns utvasking til L/S = 10
L/S=10
Volum utvaskingsvaeske tilsatt (ml) 1651
pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.4 3740
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (pg/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )
Naftalen 0.150 0,00150
Acenaftylen <0.01 < 0,0000999
Acenaften 0,160 0,00160
Fluoren 0,120 0,00120
Fenantren 0.190 0.00190
Antracen 0,0350 0,000350
Fluoranten 0,310 0,00310
Pyren 0.280 0,00280
Benso(a)antracen” 0,0480 0,000480
Krysen” 0.0480 0,000480
Benso(b)fluoranten” 0,0350 0,000350
Benso(k)fluoranten” 0,0220 0,000220
Benso(a)pyren”® 0.0290 0.000290
Dibenso(ah)antracen” <0,01 < 0.0000999
Benso(ghi)perylen 0,0170 0,000170
Indeno(123cd)pyren” 0,0250 0,000250
Sum PAH-16 1,47 0,0147
Sum PAH carcinogene” 0.207 0.00207
Kommentarer
NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Prosjektnr.: 20081405 Prosjekttittel: Harstad Havn

Proven navn: H 1108 Intern ref: 430-090107¢

Dato/kontroll: /g/év 0 7 /%/0

Materialkarakterisering Beskrivelse av forseket
Vanninnhold (%) 56,79 1-trinns ristetest, NS-EN12457
Vekt torr prove (g) 175.2

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble proven
filtrert (0,45pm).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 + 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverender

Ett-trinns utvasking til L/S =10

L/S=10
Volum utvaskingsvzeske tilsatt (ml) 1651
pH Ledningsevne (uS/cm)

L/S=10 8.4 3740

Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ng/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

PCB 28 <0,01 < 0,0000999

PCB 52 <0.,01 < 0,0000999

PCB 101 <0.01 < 0,0000999

PCB 118 <0,01 < 0,0000999

PCB 138 <0,01 < 0,0000999

PCB 153 <0.01 < 0,0000999

PCB 180 <0,01 < 0,0000999

Sum PCB-7 <0,01 < 0,0000999

Monobutyltinnkation 0,00700 0,0000699
Dibutyltinnkation 0,0140 0,000140
Tributyltinnkation 0,0440 0,000440
Tetrabutyltinnkation <0,001 < 0,00000999
Monooktyltinnkation <0,001 < 0,00000999
Dioktyltinnkation <0,001 < 0,00000999
Trisykloheksyltinnkation <0.001 < 0,00000999
Monofenyltinnkation <0,001 < 0,00000999
Difenyltinnkation <0,001 < 0,00000999
Trifenyltinnkation <0,001 < 0,00000999

Kommentarer
NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Norges Geotekniske Institutt

Prosjektnr.: 20081405 Prosjekttittel: Harstad Havn

Proven navn: H 1110 Intern ref: 430-090107d

Dato/kontroll: /X/g" 0) 7 4f

Materialkarakterisering Beskrivelse av forsoket
Vanninnhold (%) 108,55 1-trinns ristetest, NS-EN12457
Vekt torr prove (g) 175.3
175gram preve ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble proven
filtrert (0,45pm).
Forsoket ble utfort ved romtemperatur (20 + 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor
Ett-trinns utvasking til L/S = 10
L/S=10
Volum utvaskingsveeske tilsatt (ml) 1564
pH Ledningsevne (uS/cm)
L/S=10 8.0 7190
Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ng/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )
Ca 60900 609
Fe 64.9 0,649
K 65600 656
Mg 126000 1260
Na 1220000 12200
S 105000 1050
Al 77.8 0,778
As 17.9 0,179
Ba 22.0 0,220
Cd <0.05 < 0,000500
Co 0,0587 0,000587
Cr 0,590 0,00590
Cu 4.97 0,0497
Hg <0,02 < 0.000200
Mn 2.03 0,0203
Ni 2,39 0,0239
Pb 3.41 0,0341
Zn 6.99 0,0699
Kommentarer
NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Prosjektnr.:

20081405

Proven navn: H 1110

Prosjekttittel: Harstad Havn

Intern ref: 430-090107d

Dato/kontroll:  / g/( ~69 4/‘0
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Materialkarakterisering

Beskrivelse av forsoket

Vanninnhold (%)

Vekt torr prove (g)

108,55
175.3

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble proven
filtrert (0,45um).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 + 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverender

Ett-trinns utvasking til L/S = 10

L/S=10

Volum utvaskingsvzeske tilsatt (ml)

1564

pH

Ledningsevne (uS/cm)

L/S=10

8.0

7190

Konsentrasjon o

utvasking av tungmetaller

Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )
Naftalen 0,0290 0,000290
Acenaftylen <0,01 < 0,000100
Acenaften <0,01 < 0,000100
Fluoren <0,01 < 0,000100
Fenantren 0,0160 0.000160
Antracen 0,0200 0,000200
Fluoranten 0,0440 0,000440
Pyren 0,190 0,00190
Benso(a)antracen” 0,0330 0,000330
Krysen” 0.0120 0,000120
Benso(b)fluoranten” 0,110 0.00110
Benso(k)fluoranten” 0,0460 0,000460
Benso(a)pyren” 0,120 0,00120
Dibenso(ah)antracen” 0,0370 0.000370
Benso(ghi)perylen 0,130 0,00130
Indeno(123cd)pyren” 0.190 0,00190
Sum PAH-16 0,977 0,00977
Sum PAH carcinogene” 0,548 0.00548

Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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Prosjektnr.: 20081405

Proven navn: H 1110

NORSK
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Prosjekttittel: Harstad Havn
Intern ref: 430-090107d

Dato/kontroll: / %— 07 A f

Materialkarakterisering

Beskrivelse av forsoket

Vanninnhold (%) 108,55
Vekt torr prove (g) 175.3

1-trinns ristetest, NS-EN12457

175gram prove ble tilsatt vann til L/S=10, (Alpha-Q vann) og
ristet i 24timer ved 10rpm. Etter 15min. Henstand ble preven
filtrert (0,45um).

Forseket ble utfort ved romtemperatur (20 £+ 5°C)
Alle kjemiske analyser av eluat er utfort av underleverendor

Ett-trinns utvasking til L/S = 10

L/S=10
Volum utvaskingsvzeske tilsatt (ml) 1564
pH Ledningsevne (uS/cm)

L/S=10 8.0 7190

Konsentrasjon og utvasking av tungmetaller
Konsentrasjon (ug/l) Utvasket L/S=10
Navn L/S=10 (mg/kg ts )

PCB 28 <0,01 < 0,000100

PCB 52 <0.01 < 0,000100

PCB 101 <0,01 < 0,000100

PCB 118 0,0110 0,000110

PCB 138 0,0150 0,000150

PCB 153 0.0190 0,000190

PCB 180 0,0130 0,000130

Sum PCB-7 0,0580 0,000580

Monobutyltinnkation 0.,0470 0,000470
Dibutyltinnkation 0,200 0,00200
Tributyltinnkation 0.470 0,00470
Tetrabutyltinnkation 0,0110 0,000110
Monooktyltinnkation <0,001 < 0,0000100
Dioktyltinnkation <0,001 < 0,0000100
Trisykloheksyltinnkation <0,001 < 0,0000100
Monofenyltinnkation <0.001 < 0,0000100
Difenyltinnkation <0,001 < 0,0000100
Trifenyltinnkation <0.,001 < 0,0000100
Kommentarer

NGI er ikke akkreditert for utlekking av organsike forbindelser.
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